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CARRERA
TECNICATURA SUPERIOR EN
INTERNET DE LAS COSAS Y SISTEMAS EMBEBIDOS

TITULO
TECNICA/O SUPERIOR EN
INTERNET DE LAS COSAS Y SISTEMAS EMBEBIDOS

Sector de actividad socio-productiva: Electronica - Informética
Familia profesional: Electrénica - Informatica

Variante: Diversificada

Modalidad: Presencial

Carga horaria: 1536 Horas
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FUNDAMENTACION
1. FINALIDAD DE LA EDUCACION TECNICA DE NIVEL SUPERIOR

Los cambios producidos en el mundo de la ciencia y, especialmente en el campo
de la tecnologia, se han reflejado en el &mbito socioeconémico en general y del trabajo
en particular, inaugurando nuevas perspectivas en los sistemas organizacionales, en
los regimenes de empleo y en la produccion industrial y tecnoldgica. Los avances en
estos campos, a la par de modificar las relaciones entre trabajo y produccion, han
invadido otras esferas de la vida social, lo que ha llevado a una necesaria reflexion
sobre la calidad de vida humana, en el marco de un mundo altamente tecnificado y de
profundos desequilibrios sociales. En este contexto consideramos que la educacion
superior es una dimensiéon fundamental y constitutiva de las economias a nivel mundial,
a la vez que constituye -en el pais y en la provincia de Buenos Aires- un derecho
inalienable que el Estado tiene la responsabilidad de garantizar.

La provincia de Buenos Aires desarrolla una politica educativa tendiente a proveer
una educacion integral, permanente y de calidad para todas y todos sus habitantes
garantizando la igualdad, gratuidad y equidad en el ejercicio de este derecho, con
amplia participacion de la comunidad®. En este sentido, asume la responsabilidad en el
dictado de normas que promuevan la formacion de profesionales y técnicos que
atiendan tanto a las expectativas y demandas de la poblacion como los requerimientos
del sistema cultural®, garantizando igualdad de oportunidades y condiciones en el
acceso, permanencia, graduacion y egreso en las distintas alternativas y trayectorias
educativas del nivel superior®. Especificamente desde la perspectiva de la Educacion
Técnico Profesional de nivel superior se disefian programas que promueven en las
personas “el aprendizaje de capacidades, conocimientos cientifico-tecnolégicos,
habilidades, destrezas, valores y actitudes relacionadas con desempefios profesionales
y criterios de profesionalidad propios del contexto socio productivo, que permitan
conocer la realidad a partir de la reflexion sistematica sobre la practica y la aplicacion
sistematizada de la teoria”.

1 Argentina. Ley nacional de educacién N° 26.206, Articulo 4. Buenos Aires. 14 de diciembre de
2006. Recuperada de http://www.bnm.me.gov.ar/gigal/documentos/EL002610.pdf
2 Argentina. Ley de Educacién Superior N° 24.521. 20 de julio de 1995. Recuperada de

http JIservicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/25000-29999/25394/texact.htm

Argentina. Ley N° 27.204 Modificatoria de la Leyde Educacion Superior. 28 de octubre de 2015.
Recuperada de https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-27204-254825/texto
4 Argentina. Ley de Educacién Técnico Profesional N° 26.058, Articulo 4. Buenos Aires. 8 de
septiembre de 2005. Recuperada de
https://siteal.iiep.unesco.org/sites/defaultffiles/sit_accion_files/ar_6099.pdf
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La creacion e implementacion de politicas curriculares requiere de la participacion
activa de las y los docentes de las instituciones formadoras, equipos directivos,
inspectoras e inspectores y otros actores institucionales, gubernamentales y de la
comunidad, quienes promueven la materializacion de estas politicas y aseguran el
derecho a la educacion. Para ello, los procesos de produccion de ese horizonte deben
ser verdaderamente participativos y democréticos favoreciendo de este modo la
consolidacion de un proyecto colectivo, dinamico y en constante crecimiento. Esto
significa posibilitar a las/os sujetos que desean continuar sus estudios superiores
incluirse en un entramado de oportunidades y en el ejercicio pleno de su derecho a la
educacion a lo largo de toda la vida.

La creciente demanda en Tecnicaturas de nivel superior sobre un amplio espectro
de actividades profesionales supone la implementacion de carreras técnicas
especializadas y diversificadas, relacionadas con las ciencias, la tecnologia, la salud, el
medio ambiente y el desarrollo socio cultural de las comunidades, en permanente
vinculacion con el entorno socio productivo y garantizando acceso, permanencia y
egreso de profesionales, técnicas y técnicos altamente calificados y comprometidos con
la sociedad de la que forman parte y con los derechos humanos.

2. FUNDAMENTACION DE LA CARRERA

La Tecnicatura Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos tiene su
fundamento en las posibilidades que habilita el surgimiento de la lIoT (Internet of Things
en inglés, que significa Internet de las Cosas). Por un lado, existe la necesidad de
actualizacion de los procesos de automatizacion. Por el otro, se abre un abanico de
opciones a partir del uso de los datos obtenidos gracias a la conexion a Internet de
diferentes dispositivos y a las posibilidades de almacenamiento y manipulacion de
grandes cantidades de informacion.

La posicion ocupacional de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y
Sistemas Embebidos genera actualmente una gran demanda debido a la necesidad de
modernizacién y actualizacion de las plantas de fabricacion y otros dmbitos productivos.

Es asi como, a partir del uso de diferentes marcos de trabajo y herramientas para
la adquisicion, adecuacion y transporte de la informacion se pueden aplicar procesos
para el almacenamiento de datos, seguridad de los mismos y puesta a disponibilidad,
contribuyendo a la obtencion de informaciéon detallada en tiempo casi-real y real a
través de la incorporacion de Internet de las Cosas.
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Anteriormente, en el contexto de la industria, los datos generados por los
dispositivos de control se destinaban a realizar informes simples sobre el estado de
situacion de maquinas y procesos a controlar. Con la llegada de los dispositivos 10T y
los sistemas embebidos, se pueden obtener grandes cantidades de datos (Big Data).
En este contexto, es necesario formar expertas/os que conozcan estos nuevos modos
de automatizacion y puedan adaptar procesos y productos, promoviendo la gestion
inteligente de los datos. A su vez, las/os técnicas/os y profesionales de la
automatizacion deben reconvertirse y actualizarse para poder obtener, centralizar y
gestionar grandes volumenes de informacién y relacionarlos con los procesos a
controlar.

La/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos
estara capacitada/o para definir, disefiar y gestionar proyectos tecnoldgicos
apoyados en el uso de plataformas profesionales y avanzadas, creando redes de
interconexion de los objetos con Internet.

La recoleccion y la gestion inteligente de los datos es un activo de un valor
incalculable, con incidencia tanto en la actualidad como en el mediano plazo, a partir de
la generacion de nuevos puestos de trabajo que requieran habilidades para la
interaccién de datos generados y administrados por dispositivos loT.

La/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos estara
capacitada/o para afrontar con éxito los desafios requeridos para el despliegue y
mantenimiento de esta transformacioén digital; como asi también analizara, gestionaray
mitigaré los riesgos detectados del ecosistema loT de una organizacion. A su vez, su
tarea se realizara en interconexiéon con el resto de las/os trabajadores/as de los ambitos
en los que se desempefie ya que, al digitalizar todos los controles de los procesos de
fabricacion y prestacion de servicios, se amplia la informacion de la que disponen los
equipos de trabajo para la toma de decisiones. De esta forma, se podria promover una
cultura de trabajo interdisciplinaria y mas democratica y, a la vez, con aumento de la
productividad de las cadenas de valor.

LA EDUCACION SEXUAL INTEGRAL EN LA EDUCACION SUPERIOR DE
FORMACION TECNICA

Latransversalizacidon del enfoque de género en el disefio curricular

La Direccion Provincial de Educacion Técnico Profesional tiene como uno de sus
ejes de gestion la promocion y el fortalecimiento de las condiciones institucionales que
logren transformar los ambitos educativos y, de estos, los tradicionalmente
“masculinizados” o “feminizados” a la luz del enfoque de género para que las mujeres,
los varones y las personas LGTBH sean incluidas de manera equitativa en el mundo
del trabajo, en empleos calificados y de calidad de modo tal que logren su autonomia
personal y participen activamente en el desarrollo productivo y cultural de sus
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comunidades desde una perspectiva no binaria e inclusiva.

Este disefio curricular construye sus enunciados desde una légica conceptual,
ética y politica que se enmarca en los Derechos Humanos fundamentales con la
finalidad de garantizar la formacién integral de las personas desde el principio de
igualdad, dado que la igualdad es un derecho humano fundamental®. Para ello, propone
transversalizar la perspectiva de género a partir de la construccion de espacios de
preguntas Yy reflexiones -en cada uno de sus campos- que contemplen la posibilidad de
abordaje a partir de distintas estrategias pedagogicas.

Practicas profesionalizantes con Perspectiva de Género

Las practicas profesionalizantes con perspectiva de género, implican la
oportunidad pedagodgica de atender ciertos analizadores institucionales, desde una
mirada que busque garantizar el derecho de las y los estudiantes a tener, durante esta
etapa de sus trayectorias educativas, las mismas posibilidades de acceso a los
conocimientos especificos de las carreras. Las practicas profesionalizantes con
equidad, incluyen los accesos a: los espacios fisicos ofrecidos por los distintos
oferentes, los recursos vinculados a las formaciones técnicas, las actividades de
entrenamiento, la manipulacién de ciertos elementos e instrumentos, la distribucion de
las tareas, como asi también la ejecucion de las maniobras especificas que le dan
sentido a una formacion técnica especifica. Tales estrategias permitiran la adquisicion
de aprendizajes de calidad, garantizando a todas las personas-independientemente de
Su género- el acceso equitativo al mercado laboral y la participacion activa en la
economia y el desarrollo de sus comunidades de pertenencia.

3. PERFIL PROFESIONAL
3.1 Alcance del Perfil Profesional

La/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos esta
capacitado para comprender los fundamentos y tecnologias de la disciplinas electrénicas
e informaticas, sus aplicaciones actuales y poder seguir el desarrollo y evolucion futura,
de manera que podra planear, disefiar, fabricar, evaluar y mantener sistemas y equipos
en el ambito de la Internet de las Cosas y los sistemas embebidos. También podra
proyectar, dirigir y ejecutar sistemas de Internet de las Cosas y sistemas embebidos en
su aspecto fisico — hardware — y de programacion — firmware y software — y entender en
el desarrollo y formacién de los recursos humanos involucrados y en la ensefianza de

SPara profundizar el andlisis acceder al Plan Nacional de Igualdad en la Diversidad 2021-2023 disponible en
https://w w w .argentina.gob.ar/sites/default/files/2020/09/plan_nacional de_igualdad en_la_diversidad 2021-2023.pdf
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los conocimientos tecnoldgicos y cientificos correspondientes, aplicando y haciendo
aplicar las normas de calidad, seguridad, legales y de proteccion del medio ambiente e
impacto ambiental.

Dentro de este perfil profesional podemos definir las areas mas relevantes en las
cuales la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos
interviene: el disefio, redisefio, programacién e implementacién de sistemas embebidos.

Podréa en cualquiera de estas areas, proyectar sistemas de Internet de las Cosas y
los sistemas embebidos, desarrollar prototipos y muestras de concepto, analizar las
sefiales de entrada y definir los sensores/cantidad de entradas requeridos, analizar los
actuadores y disefiar los circuitos necesarios para poder manejarlos, las interfaces con
las/os usuarios, el desarrollo de las aplicaciones web y para dispositivos méviles de una
complejidad baja o media, la gestion de datos en los servidores, el disefio e
implementacion de los enlaces de comunicaciones con las medidas de ciberseguridad
correspondientes, tendra conocimientos sobre el proceso de disefio y construccion de
circuitos impresos, podra programar el sistema embebido para lograr el comportamiento
requerido, analizar y redisefiar sistemas embebidos existentes, organizar y gestionar
proyectos relacionados con la tematica, emplear herramientas de aprendizaje
automético y de gestion de grandes volimenes de datos, y generar la documentacién
adecuada en todas las fases del proyecto.

Mantener y operar equipos e instalaciones que contengan sistemas embebidos,
programar y verificar sistemas embebidos, seleccionar tecnologias e integrar
componentes.

La/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos podra
también gestionar y comercializar dispositivos y equipos, asesorar y peritar equipos e
instalaciones, en todos los casos manifestando conocimientos, habilidades, destrezas,
valores y actitudes, conforme a criterios de profesionalidad propios de esta area y de
responsabilidad social.

Aplicando el alcance de su perfil en los ambitos de la industria, laboratorios de
investigacion, empresas de mantenimiento, empresas de desarrollo técnico-comerciales,
gestibn y comercializacién, actuando en relaciébn de dependencia o en forma
independiente. Con capacidad para interpretar las definiciones estratégicas surgidas de
los estamentos técnicos y jerarquicos pertinentes, gestionar sus actividades especificas
y las de su grupo de trabajo, administrar y dar soporte técnico, supervisar y controlar la
totalidad de las actividades requeridas hasta su efectiva concrecion, teniendo en cuenta
los criterios de seguridad, normativas legales, impacto ambiental, uso racional de la
energia y eficiencia energética, relaciones laborales, calidad y productividad.

3.2 Funciones que ejerce la/el profesional
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Para poder desarrollar plenamente su profesionalidad, la/el Técnica/o Superior en
Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos tiene que poseer un conjunto de
capacidades inherentes al nivel de educacion superior que resultan transversales a
todas sus funciones y tienen que ser desarrolladas durante el transcurso de su
formacion, entre ellas:

=> Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliguen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnologicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

=> Disefiar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el dmbito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacién, respetando
normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.-

=> Asumir el rol de liderazgo, coordinacion y supervision, reconociendo el rol de
cada integrante del proyecto, transmitiendo la informacién necesaria en forma
precisa y utilizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales.

=>» Promover en su ambito de trabajo, la realizacién de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

=>» Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilte acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.

A continuacién, se presentan funciones del perfil profesional del/la técnico/a
Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

3.2.1. Disefar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos

A partir del andlisis de los requisitos de sus clientes, la/el Técnica/o Superior en
Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos interpreta las necesidades del problema
tecnologico a resolver. Para ello analiza cuestiones tales como: cantidad y tipo de
sefiales de entradas y salidas, sensores y actuadores a utilizar, funciones y
procesamiento a implementar, caracteristicas de la plataforma a utilizar para la
implementaciéon del sistema embebido, caracteristicas de la fuente de alimentacion,
enlace de comunicaciones, medidas de ciberseguridad a emplear, disefio e
implementaciéon de la base de datos para almacenar la informacion, desarrollo de las
aplicaciones web y/o para dispositivos moviles, requisitos de aprendizaje automatico y/o
gestién de grandes volumenes de datos, entre otras. Una vez que determina dichas
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cuestiones, evalla posibles alternativas y desarrolla el modelo de la solucion
tecnoldgica, seleccionando la plataforma a utilizar y analiza la factibilidad técnica y
econOmica del sistema segun los requisitos acordados con sus clientes. Posteriormente
programara la solucién de Internet de las Cosas Y el sistema embebido realizando las
pruebas necesarias y evaluando el nivel de respuesta a los requerimientos.

Ademas, brinda asesoramiento a clientas/es que estén planificando el redisefio
y/o implementacion de una parte o de la totalidad de una solucion a ser implementada,
recomendando alternativas que se ajusten a sus necesidades y presupuesto. De existir
un disefio previo, la/el técnica/o lo analizar4 segun la documentacion técnica que le
presenten y sugerird mejoras. Es importante que pueda tener comunicacion con las/os
proveedores para ver condiciones iniciales, prototipado y puesta en produccion.

Dentro de esta funcion, la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y
Sistemas Embebidos debera confeccionar la documentacién técnica correspondiente a
la tarea realizada.

3.2.2. Realizar la implementacion de soluciones de Internet de las Cosas y
sistemas embebidos

Este/a profesional realiza la implementacién de soluciones de Internet de las
Cosas y Sistemas Embebidos segun los requisitos de sus clientes. Realiza pruebas y
verificaciones necesarias para su correcto funcionamiento.

Dentro de esta funcién, la/el técnica/o podra identificar y diagnosticar posibles
fallas asi como realizar la correccion del software, el firmware y el hardware en caso de
ser necesario. El diagnostico de fallas requiere interpretar el problema, realizar
mediciones y analizar documentacion técnica. Asimismo, implica estar en comunicacion
con clientas/es y actores involucrados que indicaran a la/el técnica/o las fallas o
sintomas detectados. La/el técnica/o realizara informes de lo detectado, planificado y
proyectado, a fin de supervisar el seguimiento de mejoras y soluciones encontradas,
produciendo la documentacion técnica pertinente.

Sera parte de la implementaciéon la entrega de la solucién de Internet de las
Cosas y/o sistema embebido requerido, y la documentacion técnica correspondiente.

3.2.3. Organizar y gestionar proyectos

La/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos podra
organizar el trabajo en relacién con la tarea técnica, la administrativa, los recursos
humanos, los costos y las formas de comercializacion, la compra de componentes y
herramientas, entre otras.

También conocerd e interpretara tecnologias afines a las necesidades del
proyecto, considerando ademas las politicas de eficiencia energética, seguridad
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ambiental, normativa legal y condiciones de seguridad en el trabajo vinculado al
desarrollo del mismo.

Estar4 capacitada/o para organizar y supervisar las tareas realizadas por el
equipo de trabajo garantizando la calidad y el cumplimiento de las medidas de
seguridad esperadas. También documentara y registrara las actividades durante su
trabajo.

4. AREA OCUPACIONAL

La/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos puede
ejercer sus funciones profesionales desempefiandose por cuenta propia como
responsable de la prestacion de servicios profesionales relacionados a equipos e
instalaciones de soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos, en
emprendimientos de terceros o empresas que comercializan soluciones y productos
relativos a la internet de las cosas y sistemas embebidos. Cumpliendo todas o algunas
de las funciones definidas por su perfil profesional, en diferentes contextos de acuerdo
con los proyectos, en ambitos locales, regionales o nacionales.

También puede desempefiarse en relacion de dependencia, en industrias,
comercios o empresas del ambito privado o publico que requieran de estos servicios
profesionales. En estos casos, puede supervisar y coordinar o bien integrar un equipo
de trabajo en un area especifica, segun la complejidad de la estructura jerarquica vy el
tipo de servicio a desarrollar. Destacandose entre ellos, el desarrollo de producto, la
elaboracion de proyectos, la programacion de equipos, la comercializacion, la asesoria
técnica, el control de calidad y el mantenimiento, entre otros.

Las principales &reas ocupacionales en las cuales la/el técnica/o esta capacitado
para su desempefio profesional pueden agruparse de la siguiente forma:

> Industrias de pequefia, mediana o gran envergadura, y sistemas de vigilancia,
ademas de bienes de capital.

> Empresas dedicadas a la comercializacién de soluciones de internet de las
cosas, sistemas embebidos y/o sus componentes afines.

» Empresas dedicadas a la produccién de soluciones de internet de las cosas y
sistemas embebidos de uso doméstico y de consumo masivo.

> Empresas de electronica, computacion, informatica, etc. dedicadas a la
programacion de soluciones de internet de las cosas y sistemas embebidos.
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» Consultoras dedicadas a asesorar en temas relaciones con soluciones de
internet de las cosas y sistemas embebidos.

> Establecimientos agropecuarios, con equipos 0 instalaciones que incluyan
soluciones de internet de las cosas y/o sistemas embebidos.

> Empresas del sector industrial (alimentos, farmacéutica y de procesos continuos
entre otros) que incluyan soluciones de internet de las cosas y/o sistemas
embebidos.

> Laboratorios de ensayos de soluciones de internet de las cosas y/o sistemas
embebidos desempefiando roles en gerencias técnicas, areas de supervision,
oficinas técnicas, areas de control de calidad, asesoria, gestoria, investigacion y
desarrollo tecnoldgico, capacitacion, compra de productos, ventas de productos
y peritajes entre otras.

4.1. HABILITACIONES PROFESIONALES

Las actividades que realiza y para las cuales esta capacitada/o la/el Técnica/o
Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos, asi como el &mbito de su
desempefio y el campo y condiciones de su ejercicio profesional son los descriptos en
el apartado de Perfil Profesional correspondiente.

Si bien las actividades de esta/e técnica/o superior no estan orientadas a un tipo
de hardware, firmware o software en particular, conviene tener en cuenta que los
sistemas que desarrolla son utilizados con frecuencia en sistemas que afectan a la
seguridad publica. Estos sistemas, denominados criticos para la seguridad, son lo que,
en un sentido general, involucran riesgos que conllevan la posibilidad de pérdidas
inaceptables (dafios para la salud o aun la vida humana, dafios a la propiedad,
contaminacion ambiental, conflictos sociales, grandes pérdidas monetarias).

En funcibn de estos riesgos, se establecen las siguientes habilitaciones
profesionales para la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, con las limitaciones o exclusiones que se indican en cada caso. Estas
habilitaciones tienen efecto para su desempefio en forma auténoma o asumiendo
plenamente la responsabilidad por los resultados que obtenga su grupo de trabajo:

® Disefar, construir y verificar artefactos de Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos de complejidad media, correspondientes a sistemas de informacion
o vinculados indirectamente al hardware o a sistemas de comunicacion de
datos, respondiendo a especificaciones.

® Controlar la calidad de soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos para resolver defectos o mejorarlos, lo que incluye revisar
especificaciones, disefios y codigo. Esto se realiza bajo supervision en el marco
de equipos de desarrollo de este tipo de sistemas.
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La/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos en caso
de abordar sistemas que afecten a la seguridad publica o que involucren la posibilidad
de dafios para la salud o la vida humana, dafios a la propiedad, contaminacion
ambiental, conflictos sociales, grandes pérdidas monetarias, desarrollara sus funciones
bajo supervisién de profesionales con la calificacion adecuada para desarrollar sistemas
con esas caracteristicas.

5. REQUISITOS DE INGRESO

La Tecnicatura Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos tiene
como requisito de ingreso el nivel secundario completo, o bien cumplir los requisitos
dispuestos por el articulo 7 de la Ley 24.521.

Las y los ingresantes que acrediten trayectorias afines de Educacion Secundaria
Técnica y/o Formacién Profesional aprobadas por la DGCYE y presenten la certificacion
correspondiente, podran acreditar las unidades curriculares segun los criterios
establecidos en el presente disefio curricular.

Conforme a lo establecido por la normativa federal y jurisdiccional, se prevé
articulacion con la titulacién de Educacion Secundaria Técnica y Formacion Profesional
gue se detallan en Anexo 2.

6. ORGANIZACION CURRICULAR

La estructura curricular de este plan de estudios responde, por un lado, a las
capacidades que actualmente debe poseer una/un técnica/o superior en cuanto a la
resolucién de problemas, a la posibilidad de proponer mejoras para solucionarlos, a la
toma de decisiones, al trabajo en equipo y a la planificacion y seguimiento de las
actividades especificas de su area ocupacional. Por otra parte, el disefio también
responde a un enfoque pedagdgico que favorece el aprendizaje significativo y duradero.
Esta propuesta pretende promover la articulacion permanente con las exigencias del
mundo productivo desarrollando capacidades propias del nivel superior, ya sea para
guien desea especializarse en un mismo sector profesional o bien, para quien comienza
a transitarlo.

Para cumplir este propésito, la Educacion Técnico Profesional (ETP) de nivel
superior debe ofrecer recorridos formativos que promuevan el desarrollo de
“trayectorias de profesionalizacion que garanticen a los alumnos y alumnas el acceso a
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una base de capacidades profesionales y saberes que les permita su insercion en el
mundo del trabajo, asi como continuar aprendiendo durante toda su vida’®. En
definitiva, se trata de movilizar y adquirir saberes complejos a lo largo de todo el
proceso formativo que permitan a las o los estudiantes ponerlos en juego en forma
adecuada en situaciones reales de trabajo y produccion.

Ante este desafio, y teniendo en cuenta la diversidad de propositos y el
tratamiento dado a los contenidos de ensefianza para que este objetivo pueda
cumplirse, se requiere combinar en un mismo plan, distintas formas de organizacion
curricular que configuran las distintas unidades curriculares o espacios formativos, cada
una de ellas adecuada a diferentes objetivos: garantizar el dominio de informacion
basica u obtener panoramas introductorios, profundizar en un area de conocimiento,
adquirir habilidades discretas o desarrollar capacidades complejas, adquirir capacidad
en el disefio, desarrollo y evaluacion de proyectos, adquirir experiencia en situacion
controlada, etc.

La principal riqueza de este tipo de disefio curricular es que su estructura tiende a
minimizar la fragmentacion, favoreciendo instancias curriculares que integran saberes y
los contextualizan en entornos profesionales y en situaciones de resolucion de
problemas.

De esta manera, este plan de estudios procura constituirse como una herramienta
flexible, dinamica y completa que garantice la formacion integral del estudiante y la
pertinencia de la figura formativa que se desea alcanzar.

Los campos de formacién’ que estructuran el conjunto de saberes teérico
practicos propios de la Tecnicatura Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos son:

> El campo de formacion general, destinado a abordar los saberes que
posibiliten el logro de competencias necesarias para participar activa, ética y
reflexivamente en los diversos ambitos de la vida socio-econ6mica y
sociocultural.

» El campo de formacion de fundamento, destinado a abordar los saberes
cientificos, tecnoldgicos y socioculturales que otorgan sostén a los saberes
propios del campo profesional.

6 Argentina. Ley de Educacion Técnico Profesional N° 26.058, Articulo 7. Buenos Aires. 8 de

septiembre de 2005. Recuperada de
https://siteal.iiep.unesco.org/sites/default/files/sit_accion_files/ar_6099.pdf

"Consejo Federal de Educacién. (2016) Resolucién 295 “Criterios para la organizacion institucional y
lineamientos para la organizacion de la oferta formativa para la educacion técnico profesional de nivel
superior”, Anexo 1. Recuperado de http://www.inet.edu.ar/wp-content/uploads/2012/10/295-16_01.pdf
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» El campo de formacién especfifica, dedicado a abordar los conocimientos y las
competencias propias de cada campo profesional, asi como Ila
contextualizacion de los saberes desarrollados en la formacion de
fundamento.

> El campo de la practica profesionalizante, entendido en un doble registro: a)
Posibilitar la integracion de los saberes construidos en los diferentes campos
de formacion de la propuesta curricular, garantizando la articulacion teoria-
practica mediante la participacion de la/os estudiantes en situaciones
concretas vinculadas a las actividades del profesional objeto de la formacion.
b) Promover acciones concretas en el contexto territorial al que pertenece la
oferta, participando estratégicamente, desde la especificidad de su objeto de
formacion en el desarrollo politico, econémico y cultural del territorio donde se
inscribe la oferta formativa. EI campo de las practicas profesionalizantes,
mediante espacios propios, debe estar presente desde el comienzo hasta la
finalizacion del proceso formativo inicial.

La carga horaria total de la Tecnicatura Superior en Internet de las Cosas y
Sistemas Embebidos es de 1536 horas reloj anuales distribuidas en seis cuatrimestres
con un total de 20 espacios curriculares cuatrimestrales (de 16 semanas de cursada
cada uno) y 3 espacios curriculares anuales (de 32 semanas cada uno). A cada espacio
curricular del primer cuatrimestre, le corresponde uno de idéntica carga horaria en el
segundo cuatrimestre. A su vez, el perfil docente de ambos maddulos es idéntico, ya que
sera la misma persona quien debera tener a cargo las dos unidades curriculares. La
duracion total del Plan es de 3 afios.

Teniendo en cuenta que las préacticas profesionalizantes se orientan a producir
una vinculacién sustantiva entre la formacion académica y los requerimientos de los
sectores socio-productivos, éstas se encuentran presentes desde el primer afio de la
carrera con un total de 64 horas reloj, aumentando progresivamente en segundo afio
con 96 horas, para finalizar en tercero con un total de 192 horas. Las Précticas
Profesionales promueven al mismo tiempo la construccion de capacidades complejas
gue integran el saber, el saber hacer y el ser, y tienen la funciéon de estructurar el
recorrido formativo.
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7. ESTRUCTURA CURRICULAR

MODULOS® MODULOS | COBERTURA
(F:é'\RAI\F/I)gTIVO UNIDAD CURRICULAR POR ES“RA,\FA)%IVO UNIDAD CURRICULAR POR DOCENTE Xﬁaﬁt
ANO SEMANA SEMANA POR
HORAS
TRAYECTO RELOJ
ler Cuatrimestre 2do Cuatrimestre ANUAL
Fundamento 1-Légica computacional 4 (Cuatro) Fundamento 2-Administraciony Gestion de 4 (Cuatro) Trayecto A 128
Bases de Datos
3-Elementos de Analisis 4-Estadisticay Probabilidades
Fundamento Matem atico 4 (Cuatro) Fundamento para Gestién de Datos 4 (Cuatro) Trayecto B 128
1° General 5-Inglés | 2 (dos) General 6-Inglés i 2 (dos) Trayecto C 64
ANO
Fundamento 7-Técnicas de Programacién | 4 (cuatro) Précticg . 8 - PP1: aproximacién al 4 (cuatro) Trayecto D 128
Profesionalizante | campo laboral
General 9-Comunicacién 2 (Dos) Trayecto E 64
Sub Total 512
2° - 10-Desarrollo de Sistemas de e L
ARO Especifica Inteligencia Artificial 4 (cuatro) Especifica 11-Ciencia de datos 4 (cuatro) Trayecto F 128

8M 6dulo: corresponde a una hora reloj (60 minutos).

DIRECC
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- . - 13-Procesamiento de
Especifica 12-Seguridad para IOT 4 (cuatro) Especifica Aprendizaje Automatico 4 (cuatro) Trayecto G 128
Practica 14- PP2: Programacion para . - i . .
Profesionalizante | 10T 6 (seis) Especifica 15-Arquitecturadel nodo loT 6 (seis) Trayecto H 192
Especifica .16' Redes, Protocolos e 4 (Cuatro) Especifica _17-Redes, protocolose 4 (cuatro) Trayecto | 128
interfaces | interfaces Il
Sub Total 576
General 18-Trabajo, Tecnologiay Sociedad 2 (dos) Trayecto J 64
Especifica 19-Modelizado de mineria de datos 2 (dos) Trayecto K 64
30
ANO 20-Inteligencia artificial 21-. Disefio de infraestructura
Especifica aplicadaa Internet de las 4 (cuatro) Especifica inteligente para el Internet de 4 (cuatro) Trayecto L 128
Cosas las Cosas
L T - . 23 -PP4: Implementacion de
Practlc_a . 22: PP3: Analisis y exploracion 6 (seis) Practlc_a . sistemas inteligentes sobre 6 (seis) Trayecto M 192
profesionalizante | de datos profesionalizante
Internet de las Cosas
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Sub Total 448

Total 1536

La Tecnicatura Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos esta estructurada en trece trayectos, tres de ellos anuales y los otros diez
estan integrados por dos unidades curriculares cada uno, que se cursan y acreditan cuatrimestralmente de manera independiente, teniendo en
cuenta el régimen de correlatividades detallado en el apartado 8. Cada trayecto se cubre por concurso® con un Unico docente que presenta el

proyecto de catedra para las dos

° Segun lo pautado por la Res. 5886/03 y sus modificatorias.

unidades

curriculares cuatrimestrales que integran el trayecto  anual.

x.
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Distribucién por campos

Campo Formativo Total horas anuales Porcentaje
Formacion General 192 12 %
Formacion de Fundamento 320 21 %
Formacion Especifica 672 44 %
Practica Profesionalizante 352 23 %
Total horas 1536 100 %

8. CORRELATIVIDADES

PARA APROBAR DEBE TENER APROBADA'

DESARROLLO DE SISTEMAS DE ADMINISTRACION Y GESTION DE BASES DE DATOS

INTELIGENCIA ARTIFICIAL .
LOGICA COMPUTACIONAL

CIENCIA DE DATOS ADMINISTRACION Y GESTION DE BASES DE DATOS

ESTADISTICA Y PROBABILIDADES PARA LA GESTION DE

DATOS
MODELIZADO DE MINERIA DE DATOS CIENCIA DE DATOS
PROCESAMEENTO DE APRENDIZAJE DESARROLLO DE SISTEMAS DE |NTELIGENCIA
AUTOMATICO ARTIFICIAL

10 La aprobacidénrefierealas cursadasylos finales:para cursar un espacio curricular se debe tener

aprobadala cursada delos espacios correlativos, y para rendir el final de un espacio curricular se deben
tener aprobados los finales de los espacios correlativos.
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ANALISIS Y EXPLORACION DE DATOS CIENCIA DE DATOS
DISENO DE INFRAESTRUCTURA INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A [NTERNET DE LAS
INTELIGENTE PARA EL [NTERNET DE LAS COSAS
COSAS
9. TITULACION

La/el estudiante que haya cursado y acreditado todos los espacios anteriormente
citados, recibira el titulo de: TECNICA/O SUPERIOR EN INTERNET DE LAS COSAS Y
SISTEMAS EMBEBIDOS

De acuerdo con el analisis comparativo de los contenidos entre el Marco de
Referencia de la Tecnicatura Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos
y los contenidos de los distintos disefios curriculares de Formacion Profesional Inicial
del sector de Electronica e Informética de la Provincia de Bs. As., resulta que la/el
Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos acredita las
certificaciones obrantes en Anexo 3.

10. A continuacién, se presenta la descripcion de los espacios curriculares.

1* ANO
TRAYECTO A

Integrado por las unidades curriculares Légica Computacional y Administracion y
Gestion de Base de Datos. Carga Horaria: 128 horas reloj anuales.

1. Légica Computacional - Carga horaria: 4 (cuatro) horas reloj por semana
a. Sintesis introductoria

El propdsito del espacio es que las/ao estudiantes adquieran las habilidades para
entender las bases del lenguaje natural y formalizar la representacion de diferentes
argumentos; conocer las distintas estrategias de formalizacion y deduccion en la légica
proposicional; adentrarse en la semantica de la mismay en las principales aplicaciones
de esta légica, como son los circuitos l6gicos. Asi mismo entendiendo la l6gica de
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predicados tanto para el célculo de deduccion natural como para las estrategias de
formalizacién y deduccion.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencién de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacion con las funciones de:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Disefiar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades Profesionales

® |dentificar, analizar e implementar posibles soluciones a problemas |6gicos
matematicos con el objetivo de lograr la combinacion mas efectiva y eficiente de
pasos y recursos.

® |dentificar y resolver problemas que tengan solucion algoritmica.

® Utilizar pruebas formales y razonamientos l6gicos para resolver problemas.

® Utilizar tablas de verdad para optimizar la construccion de las estructuras de
control.

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en tres bloques:

Bloque Ldgica proposicional: Elementos de logica. Logica proposicional, conectivos
l6gicos. Formas normales: conjuntiva y disyuntiva. Validez. Adquisicién del
conocimiento, forma del conocimiento, uso del conocimiento, limites del conocimiento.
Intratabilidad e inexpresabilidad. Enunciados y conectivas. Funciones de verdad y
tablas de verdad. Argumentacion y validez. Logica de Enunciados. Reglas de
manipulacion y sustitucion. Formas normales. Conjuntos adecuados de conectivas

Bloque Loégica de predicados: Légica de predicados, cuantificadores: Universal y
existencial. Limitaciones de la logica de predicados- Lenguajes de primer orden.
Interpretaciones Satisfaccion y verdad. El sistema formal. Correccion y completitud.
Modelos de sistemas de primer orden.
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Bloque Logica digital: Introduccién a la Ldgica digital, Algebra de Boole, Compuertas
l6gicas: NAND (No Y), NOR (No O), OR exclusiva (O exclusiva). Multiplexores,
decodificadores, biestables, memorias, microcontroladores, microprocesadores.

e. Préacticas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio curricular, las/los estudiantes deberan realizar
actividades que permitan utilizar la I6gica computacional en situaciones simuladas del
ambito de la ciencia de datos e inteligencia artificial.

f. Referenciales parala evaluacién

Resolucién de problemas vinculados a la l6gica proposicional con valores de verdad.
Estudio de las deducciones y razonamientos, justificando la validez del razonamiento
mediante la justificacion sintactica. Producciones vinculadas a predicados de primer
orden, alfabeto de simbolos, conjunto de cadenas finitas de los simbolos, axiomas y el
conjunto finito de inferencias. Elaboracion de documentacion acorde al problema
solucionado.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos tedrico-practicos que deberan contar con espacios
fisicos adecuados a la matricula y al tipo de capacidades propias del médulo: siendo
necesaria un aula general. Se deben garantizar condiciones de climatizacion,
ventilacion, seguridad y luminosidad minimas para actividades educativas. También se
debe contar con recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion
individual y colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades
educativas.; asi como en (ii) contextos de la préactica profesional.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimension vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagogicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca y respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

2. Administracion y Gestion de Base de Datos - Carga horaria: 4 (cuatro) horas
reloj por semana

a. Sintesis introductoria

El propédsito general de este espacio es que las/os estudiantes construyan habilidades y
conocimientos para modelar, disefiar y normalizar bases de datos, comparando los
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gestores de bases de datos del mercado y aplicando técnicas de implementacion y
configuracion para el correcto funcionamiento de las transacciones.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacion con las siguientes funciones:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Disefiar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades profesionales

® Utilizar sistemas gestores de base de datos

® Definir la estructura, indices y relaciones entre tablas de bases de datos para la
manipulacion y actualizacion de los datos almacenados.

® Optimizar bases de datos, mediante procedimientos de normalizacion.

® Analizar y disefiar base de datos adecuadas a la resolucion de problemas, de
distinta complejidad

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en tres bloques:
Bloque Organizacion de Datos

Modelos conceptuales (E/R, UML), modelo orientado a objetos, modelo relacional,
modelos semiestructurados (XML). Componentes y funciones de un sistema de base de
datos. Definicién de datos, algebra relacional. Estructuras de almacenamiento. Modelo
Entidad-Relacion: Entidad. Relaciones entre entidades. Atributo de las entidades.

Bloque Disefio de base de datos

Disefio logico y disefio fisico. Disefio de bases de datos, dependencia funcional, formas
normales, descomposicion de un esquema, claves primarias y secundarias.
Procesamiento de transacciones, fallas y recuperacion, control de concurrencia. Bases
de datos distribuidas, problemas que surgen con su explotacion.

Blogue Fundamentos de Administracion y Gestion de Base de Datos
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Sistema Gestor de base de datos (libre y propietario). Actores y roles del entorno.
Recuperacion de la informacion. Gestion de bases de datos. Accesos, permisos y roles.
Creacion de vistas e indices. Operaciones: consultas, alta, baja y modificacion de
registros. Procedimientos almacenados. Disparadores. Usuarios. Transacciones.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio curricular, las/los estudiantes deberan realizar
actividades simuladas referidas a la Organizacion de Datos, trabajando la consulta y
actualizacion de los datos, planteando situaciones problematicas para que las/os
estudiantes las resuelvan, construyendo los diagramas de entidad-relacion. Para el
tratamiento de normalizacion se debe abordar la resolucion de problemas de
redundancia. Se abordan los 3 niveles que conforman la arquitectura de un sistema
gestor de base de datos, considerando aplicaciones concretas.

f. Referenciales parala evaluacién

Manejar el motor de base de datos de acuerdo a la situacién a resolver. Definir la
estructura, indices y relaciones entre tablas de la base de datos. Optimizar bases de
datos, mediante procedimientos de normalizacion. Elaborar documentacién acorde al
problema

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos tedrico-practicos de aula-taller (laboratorio) con
recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion individual y
colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades educativas.;
asi como en (ii) contextos de la practica profesional.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimension vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagogicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca y respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

h. Perfil docente del Trayecto A

Profesora/or de Informatica. Licenciada/o-Ingeniera/o en Informética, Técnica/o
Superior en loT y Sistemas Embebidos / Software / Informatica / Andlisis de Sistemas,
Licenciada/o -Ingeniera/o en Sistemas u otra/o graduada/o de nivel superior que posea
formacion especifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con
trayectoria en el campo de conocimiento y formacién pedagogica que califiquen su
ingreso y promocion en la carrera docente.
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TRAYECTO B

Integrado por las unidades curriculares Elementos de Analisis Matematico y Estadistica
y Probabilidades para gestion de Datos. Carga Horaria: 128 horas reloj anuales.

3. Elementos de Analisis Matematico - Carga horaria: 4 (cuatro) horas reloj por
semana

a. Sintesis introductoria

El propédsito general de este espacio es que las/os estudiantes construyan habilidades y
conocimientos para analizar situaciones, resolver problemas e implementar soluciones
de su campo profesional mediante herramientas y modelos matematicos.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefanzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacién con las siguientes funciones:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacién de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Disenar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades profesionales

® Analizar, interpretar y resolver situaciones problematicas mediante sistemas de
ecuaciones

® Resolver sistemas de ecuaciones lineales por medio de la representacion
matricial.

® Representar estructuras de datos utilizando la simbologia correspondiente.

® Realizar la documentaciéon adecuada a la practica

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en tres bloques:

Bloque Matrices y Determinantes: Conjuntos numeéricos. Matrices. Concepto de
matriz. Dimension de una matriz. Tipos de matrices: matriz fila, matriz columna, matriz
cuadrada, matriz rectangular, matriz diagonal, matriz simétrica. Igualdad de matrices.
Operaciones con matrices. Matrices y determinantes: Operaciones. Vectores de n
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componentes. Generalizacion. Operaciones internas y externas, normas, proyecciones,
dependencia lineal, base y dimension.

Bloque Sistema de ecuaciones: Expresion matricial de un sistema ecuaciones
lineales con N incoOgnitas. Sistemas equivalentes. Resolucion de sistemas de
ecuaciones. Transformaciones lineales: teorema fundamental

Blogue Funciones: Relaciones y funciones. Funciones; tipos. Relaciones; tipos.
Conjuntos; diagramas de Venn, operaciones, complementos, producto cartesiano,
conjunto potencia. Numerabilidad y cardinalidad. Aritmética modular. Relaciones de
congruencia. Sistemas de numeracion. Representaciones graficas, puntos de
interseccion. Concepto de limite y funciones. Limites infinitos y al infinito. Continuidad.
Calculo de derivadas. Derivada en un punto. Recta tangente. Funcién derivada.
Determinacién de constantes. Célculo de integrales. Integral definida. Areas y
volimenes de revolucion.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio curricular, las/los estudiantes deberan realizar
actividades que permitan realizar simulaciones por computadora para describir, calcular
y predecir comportamientos por medio de modelos computacionales basados en
conceptos matemaéticos, organizando e implementando estas practicas con un criterio
de complejidad creciente.

f. Referenciales parala evaluacién

Construir matrices de diferentes tipos a partir de situaciones problematicas. Realizar
producciones usando las propiedades de los determinantes para el célculo de los
mismos. Representar sistemas lineales de orden MxN. Aplicar propiedades de matrices
y de determinantes para detectar la equivalencia de sistemas. Modelizar situaciones
concretas mediante funciones para finalizar con el analisis del limite. Elaborar
documentacién acorde al problema solucionado

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos teorico-practicos que deberan contar con espacios
fisicos adecuados a la matricula y al tipo de capacidades propias del médulo para lo
cual es necesario un aula general. Se deben garantizar condiciones de climatizacion,
ventilacion, seguridad y luminosidad minimas para actividades educativas. También se
debe contar con recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion
individual y colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades
educativas.; asi como en (ii) contextos de la préactica profesional.
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En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimension vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagogicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca Yy respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias vy
discriminacion.

4. Estadistica y Probabilidades para Gestion de Datos - Carga horaria: 4 (cuatro)
horas reloj por semana

a. Sintesis introductoria

El propésito general de este espacio es que las y los estudiantes construyan
habilidades y conocimientos para analizar situaciones, interpretar los valores obtenidos
mediante herramientas estadisticas y desarrollar modelos probabilisticos.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacion con las siguientes funciones:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Disefar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades profesionales

® Analizar colecciones de datos mediante analisis estadisticos.

® Explorar relaciones y analizar la validez de las propiedades.

® Aplicar herramientas estadisticas apropiadas para grandes colecciones de datos

® Construir modelos matematicos para resolver situaciones problematicas que
involucran una amplia cantidad de datos.

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en dos bloques:

Bloque Estadistica
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Estadistica: Definiciones y conceptos fundamentales. Estadistica descriptiva. Andlisis
descriptivo de datos individuales y agrupados: variables discretas y continuas, medidas
de posicion, histogramas. Estadisticos descriptivos. Variables aleatorias discretas y
continuas. Distribuciones binomiales y de Pascal. Modelos relacionados con fenémenos
de vida. Fiabilidad. Modelos econométricos. Distribuciones: La distribucion normal.
Sumas de variables aleatorias. Teorema central del limite. Aproximaciones.
Modelizacién. Analisis no paramétricos. Principios de inferencia estadistica. Correlacion
y regresion lineal de dos variables. Conceptos basicos de regresion multiple. Andlisis de
varianza.

Bloque Probabilidades

Teoria de la probabilidad. Célculo de probabilidades. Probabilidad condicional. Teoria
del control estadistico. Combinatoria. Permutaciones. Variaciones y combinaciones.
Suceso aleatorio. Sucesos simples y compuestos. Espacio muestral y espacio de
sucesos. Propiedades de la probabilidad. Probabilidad total. Probabilidad compuesta.
Probabilidad condicionada. Sucesos independientes. Sucesos dependientes. Modelos
Probabilisticos.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacién con el presente espacio curricular, las/los estudiantes deberan realizar
actividades simuladas referidas a practicas especificas de estadistica mediante el uso
de muestras representativas, interpretando parametros y gréficos estadisticos y
redactando informes que relacionan la informacion estadistica obtenida. Aplicar los
nameros factoriales y combinatorios en situaciones problematicas, realizando
experiencias concretas para calcular la probabilidad y modelizar experiencias
aleatorias.

f. Referenciales parala evaluacién

Analizar colecciones de datos mediante andlisis estadisticos, explorando relaciones y
analizando las propiedades. Aplicar herramientas estadisticas apropiadas a la coleccion
de datos estudiada. Construir modelos matematicos para resolver situaciones
problematicas que involucran una amplia cantidad de datos. Generar informes sobre los
datos obtenidos.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos teorico-practicos que deberan contar con espacios
fisicos adecuados a la matricula y al tipo de capacidades propias del médulo para lo
cual es necesario un aula general. Se deben garantizar condiciones de climatizacion,
ventilacion, seguridad y luminosidad minimas para actividades educativas. También se
debe contar con recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion
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individual y colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades
educativas.; asi como en contextos de la practica profesional.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimension vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagogicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca Yy respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

h. Perfil docente del Trayecto B

Profesora/or de Matemética u otra/o graduada/o de nivel superior que posea formacion
especfifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el
campo de conocimiento y formacién pedagégica que califiquen su ingreso y promocion
en la carrera docente.

TRAYECTO C

Integrado por las unidades curriculares Inglés 1 y 2. Carga Horaria: 64 horas reloj
anuales.

5.Inglés | - Carga horaria: 2 (dos) horas reloj por semana
a. Sintesis introductoria

Este espacio curricular pertenece al campo de la formacion general. Brinda
herramientas para la adquisicion de estrategias de lecto comprension que les permita a
los/las estudiantes construir significados globales, resumir la informacion en ideas
principales, asi como también, utilizar dicha informacion como base de nuevos
conocimientos.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefanzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencién de la Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacién con las siguientes funciones de este profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacién de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.
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® Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilite acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.

® Disefar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos

® Realizar la implementacion de soluciones de Internet de las Cosas y sistemas
embebidos.

® Organizar y gestionar proyectos

c. Capacidades profesionales

Comunicarse de manera oral o escrita utilizando estructuras gramaticales, vocabulario y
fonologia basica.

d. Contenidos

Tiempos verbales: uso de los tiempos presente y pasado. El verbo "to be" en presente,
pasado y futuro, con sus distintas formas y sus distintos significados. El articulo. El
sustantivo. El adjetivo. Pronombres personales, demostrativos, posesivos y objetivos.
Voz pasiva, su uso en el texto y la intencionalidad del autor. Conectores l6gicos como
and, or, but, if usados en la programacion. Sujeto y predicado. Identificacion del nacleo
del predicado (verbo) y su valor semantico como nexo relacionante de los participantes.
El sustantivo como nicleo de la frase nominal. Uso del diccionario. La funcion de las
palabras en el texto. Subrayado de conceptos clave en el texto.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio, las/los estudiantes deberan realizar actividades
gue permitan utilizar la lengua en situaciones reales o simuladas con el equipo de
ciencia de datos e inteligencia artificial, usando preferentemente textos relacionados a
la informética.

e. Referenciales para la evaluacion

Lectura comprensiva de textos. Interpretacion de la expresion oral de la lengua
extranjera. Interpretacion de vocabulario en contextos especificos. Expresion oral de las
funcionalidades especificas de la lengua. Produccion escrita de las funcionalidades
especfficas de la lengua.

f. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos tedrico-practicos de aula-taller con recursos para las
tareas expositivo-explicativas y para la produccion individual y colectiva donde se
garanticen las condiciones minimas para actividades educativas.; asi como en (ii)
contextos de la practica profesional.
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En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimension vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagogicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca y respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias vy
discriminacion.

6. Inglés Il - Carga horaria: 2 (dos) horas reloj por semana
a. Sintesis introductoria

Este espacio curricular pertenece al campo de la formacion general. Brinda
herramientas para la lecto comprension técnica, tomando como punto de partida
conocimientos basicos del idioma para luego pasar a contenidos gramaticales,
focalizando los contenidos en el aprendizaje de terminologia especifica de la Ciencia de
Datos e Inteligencia artificial.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacién con todas las funciones de este profesional:

en relacion con las siguientes funciones de este profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacién de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Documentar todas las etapas de su tarea como asitambién las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilte acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.

® Disenar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos

® Realizar la implementacion de soluciones de Internet de las Cosas y sistemas
embebidos.

® OQrganizar y gestionar proyectos.

c. Capacidades profesionales

® Comprender e interpretar textos de su especialidad.
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® Comunicarse con sus pares en aspectos propios de su profesion.
d. Contenidos

Lectura e interpretacion de bibliografia especifica del area. Uso de Internet y adecuada
utilizacién del servicio de traductores virtuales. Vocabulario especifico: relacionados con
programacion, base de datos y temas especificos propios de su profesion. Lectura e
interpretacion de textos e informacion técnica en inglés. Comprension y produccion de
textos de complejidad creciente en inglés para comunicarse solicitando o aportando
informacion técnica por e-mail o en foros y listas de discusion.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio, las/los estudiantes deberan realizar actividades
gue permitan utilizar en situaciones reales o simuladas, técnicas de lectura y
comprension de textos y documentacion técnica escrita en inglés, asi como los
manuales de funcionamiento de hardware y software. Se fomentara el uso de
diccionario bilinglie, como asi también de herramientas informatizadas de traduccion,
en base a criterios de pertinencia técnica en la interpretacion de materiales.

f. Referenciales parala evaluacién

Lectura comprensiva de textos técnicos. Interpretacion de vocabulario en contextos
especificos de su profesion. Produccion escrita de las funcionalidades técnicas
especificas de la lengua.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del modulo, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos tedrico-practicos de aula-taller con recursos para las
tareas expositivo-explicativas y para la produccién individual y colectiva donde se
garanticen las condiciones minimas para actividades educativas.; asi como en (ii)
contextos de la practica profesional.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimension vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagogicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca y respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

h. Perfil docente del Trayecto C

Profesora/or de Inglés u otra/o graduada/o de nivel superior que posea formacion
especfifica en los contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el
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campo de conocimiento y formacién pedagdgica que califiquen su ingreso y promocion
en la carrera docente.

TRAYECTO D

Integrado por las unidades curriculares Técnicas de Programacion y Practica
Profesionalizante 1. Aproximacién al campo laboral. Carga Horaria: 128 horas reloj
anuales.

7. Técnicas de Programacion - Carga horaria: 4 (cuatro) horas reloj por semana
a. Sintesis introductoria

El proposito general de este modulo es que las/os estudiantes construyan habilidades y
conocimientos para la resolucion de problemas de base computacional mediante
algoritmos y lenguaje de programacion adecuado, logrando cédigo legible y mantenible
teniendo en cuenta los procedimientos de desarrollo de software que apuntan a la
calidad, utilizados en el campo de actuacién de esta tecnicatura.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacién con las siguientes funciones de esta/e profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacién de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Disefar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos

c. Capacidades profesionales

® Conocer Yy utilizar procedimientos de programacion modular para el analisis y
resolucion de problemas computacionales

® Determinar algoritmos eficientes para la solucién de problemas computacionales
de distinto grado de complejidad

® Implementar los algoritmos disefiados en lenguajes de programacion acordes a
los paradigmas usados

® Disefar y realizar pruebas para la validacion de algoritmos y de programas
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® Documentar actividades de andlisis, definicion de algoritmos y programas,
implementacién y prueba conforme criterios técnicos y de calidad

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este médulo se organizan en tres bloques:
Bloque Estructura de Datos:

Concepto de algoritmo, resolucion algoritmica de problemas, estrategias de disefio, de
implementacion, de depuracion. Algoritmos fundamentales, algoritmos numéricos
simples. Estructuras fundamentales, variables, tipos, expresiones y asignaciones,
entrada/salida, estructuras de control condicionales e iterativas, funciones y pasaje de
parametros, descomposicion estructurada.

Maquinas virtuales, concepto, jerarquia de maquinas virtuales, lenguajes intermedios,
asuntos de seguridad que surgen al ejecutar cédigo en una maquina diferente.
Representacion de datos numéricos, rango, precision y errores de redondeo. Arreglos.

Representacion de datos de caracteres, listas y su procesamiento. La eleccion de una
estructura de datos adecuada.

Blogue Metodologia de Resolucion de Problemas:

Programacion modular: Concepto. Aplicacion: estructura de un programa utilizando
procedimientos y funciones. Reglas para escribir algoritmos eficientes. Elaboracion de
"algoritmos-tipo" o estandar a partir de métodos légico-matematicos, por ejemplo: uso
de funciones matematicas recursivas, funciones recursivas simples, blusqueda sucesiva
y binaria y de ordenamiento. Algoritmos de camino minimo. Elementos de complejidad
de algoritmos.

Pruebas de escritorio para validar algoritmos. Verificacion unitaria de unidades de
codigo, concepto de cubrimiento, organizacién, ejecucion y documentacion de la
prueba.

Bloque Desarrollo de Programas:

Ambientes de programacion. Uso de librerias y APIs (interfaz de programacion de
aplicaciones). Lenguaje de programacion: Estructura sintactica de un programa en el
lenguaje de aplicacion. Reglas sintacticas del lenguaje. Sintaxis de procedimientos y
funciones. Reglas del lenguaje.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio, las/los estudiantes deberan realizar actividades
que permitan resolver situaciones problematicas reales o simuladas de diferente
complejidad, organizandose con criterio de complejidad creciente. Es recomendable
iniciarlas trabajando con estructuras sencillas que se adaptan al problema a resolver,
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asociando tipos simples con datos concretos y trabajando con operaciones vinculadas
con el tipo de dato. Se introduce tempranamente el concepto de procedimiento para
llegar finalmente al armado de algoritmos eficientes y de calidad. Se construyen
pruebas que validen la correccién del algoritmo.

La ensefianza de lenguajes de programacion se abordara relacionandolos con las
estructuras de datos y los algoritmos a cuya implementacién se aplican.

f. Referenciales parala evaluacion

Plantear y disefiar procedimientos de programacion modular para la resolucion de
problemas computacionales. Implementar los algoritmos disefiados en lenguajes de
programacion de acuerdo al paradigma usado. Realizar pruebas para la validacion de
los algoritmos y de los programas. Elaboracion de documentacion acorde al problema
solucionado

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos tedrico-practicos de aula-taller (laboratorio) con
recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la producciéon individual y
colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades educativas.;
asi como en (ii) contextos de la practica profesional.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimensién vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagogicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca Yy respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

A través del presente modulo, y teniendo en cuenta la ensefianza de sus contenidos
especificos, se promueve la idea que las practicas pedagodgicas se orienten a la
promocion de la equidad entre los géneros. Los argumentos que van en este sentido,
recuperan la idea que el auge actual de los datos ya sea en su andlisis mas simple, o
cuando son utilizados para desarrollar tecnologias de inteligencia artificial, requieren la
incorporacion de la perspectiva de género para no continuar reproduciendo
desigualdades vinculadas a la invisibilizacion de las mujeres y personas LGBTIQ+ en
las comunidades. Estas reflexiones pretenden como intervencion pedagogica, la
revision y reformulacion de los ciclos de coleccién y procesamiento de datos, para no
perpetuar desigualdades. Se promueve la incorporacion de la perspectiva de género
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con la finalidad que, la recopilacion, el almacenamiento y el andlisis de los mismos,
impacte favorablemente en el desarrollo y la autonomia econémica de todas las
personas en sus comunidades. Siendo asi, se podra diagramar un sistema que
contemple la diversidad en los géneros atendiendo que, los analisis y soluciones
basados en datos, tienen un impacto directo en la vida de las/os ciudadanas/os. En la
actualidad, se entrenan algoritmos de inteligencia artificial para automatizar la toma de
decisiones como el acceso a créditos en los sistemas bancarios Yy/o se seleccionan
perfiles para un puesto laboral.

8. Practica Profesionalizante I: Aproximacion al Campo Laboral - Carga horaria: 4
(cuatro) horas reloj por semana

a. Sintesis introductoria

En este espacio curricular se aborda la relacion con el mundo del trabajo a modo de
propiciar vinculos y articulaciones con actores u organizaciones del ecosistema loT y
los Sistemas Embebidos especialmente las relacionadas con la Transformacion Digital,
para que las y los estudiantes realicen practicas o experiencias directas en situaciones
reales de trabajo, lo que les permitira tener una vision mas completa e integral sobre el
campo profesional, sus caracteristicas, la diversidad de contextos de intervencion, las
diferentes relaciones que se ponen en juego, las tensiones y los conflictos que pueden
aparecer. Este espacio se constituye en un eje que reune de los diferentes espacios
curriculares del primer afio de la carrera en tanto ofrece la oportunidad de integrarlos en
situaciones reales del ambito laboral.

Dadas las caracteristicas de este espacio, jugara papel preponderante la gestion
pedagoégica del Equipo Directivo y de la o el docente a cargo del espacio curricular para
articular las practicas con diferentes actores del campo laboral.

En la planificaciébn de préacticas profesionalizantes deberd incluirse el enfoque de
género que garantice la equidad en los accesos a estas instancias de aprendizaje. La
equidad supone que, la distribucion del tiempo, los espacios y la posibilidad de vincular
el conocimiento con la préctica, representan un conjunto de estrategias pedagogicas
proyectado desde el principio de la igualdad educativa.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacion con las siguientes funciones de este profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
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cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

Disefiar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacién, respetando
normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.-

Asumir el rol de liderazgo, coordinacién y supervision, reconociendo el rol de
cada integrante del proyecto, transmitiendo la informacién necesaria en forma
precisa y utilizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales.

Promover en su ambito de trabajo, la realizacion de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilte acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.

Disefar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos

c. Capacidades profesionales

Conocer el campo profesional y sus caracteristicas

Interactuar entre las/os diversas/os integrantes que conforman un equipo de
trabajo

Ejercitar su rol de forma reflexiva y con responsabilidad legal y social.

Emplear formas de comunicacion, y comunicacion cientifico - técnicas para
crear una opinién y concientizacién respecto a la problemética del sector.

Aplicar las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién como
herramientas para el intercambio comunicacional en el desarrollo de procesos
de indagacion y de aprendizaje.

Sensibilizar a las diferentes personas de la industria, en la importancia de la loT
y los Sistemas Embebidos para la mejora de los procesos.

d. Contenidos

El rol profesional. Marco Tedrico en la actividad. Responsabilidades de la/el profesional
(definicion de alcances). Organizaciones publicas y privadas. Funciones especificas del
profesional de IoT y Sistemas Embebidos. Procesos de trabajo, sus caracteristicas,
variables puestas en juego. Entrevista de Trabajo, comunicacion con el cliente
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Comunicacion oral y gestual. Habilidades blandas en el &mbito laboral. Buenas
Practicas de Higiene y Seguridad. Roles y responsabilidades dentro del equipo de
trabajo. Practica profesional (articulacion con actores u organizaciones del sector).

e. Préacticas profesionalizantes en entornos formativos

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos tedrico-practicos de aula-taller, asi como en contextos
de la practica profesional. En el &mbito aula-taller, se abordaran los contenidos tedricos
gue nutrirdn el ejercicio de la practica profesionalizante. En territorio, campo de accion
de los futuros profesionales, se llevaran adelante las propuestas de cada institucion
educativa, sin perder de vista que es primordial y prescriptiva la vinculacion real con el
mundo del trabajo para poder reflexionar y construir experiencias significativas. En
ambos contextos, se realizara una reflexion sobre la practica profesionalizante, a la luz
de los aportes del primer afio de la carrera. En la planificacion de practicas
profesionalizantes debera incluirse el enfoque de género que garantice la equidad en
los accesos a estas instancias de aprendizaje. La equidad supone que, la distribucion
del tiempo, los espacios y la posibilidad de vincular el conocimiento con la practica,
representan un conjunto de estrategias pedagoégicas proyectado desde el principio de la
igualdad educativa.

f. Referenciales parala evaluacion

Busqueda, seleccion, interpretacion y sistematizacion de informacion relevante para las
practicas. Construccién de criterios para la definicion de teméticas relevantes. Uso de
vocabulario técnico profesional. Elaboracion de instrumentos de recoleccion de
informacion para la realizacion de entrevistas con trabajadoras y trabajadores y/o
clientes. Documentacion del proceso de entrevistas.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio curricular, los procesos de ensefianza y
aprendizaje se deben desarrollar en situaciones reales del ambito profesional y en
aula.

h. Perfil docente del Trayecto D

Licenciada/o-Ingeniera/o en Informatica, Técnica/o Superior en loT y Sistemas
Embebidos / Software / Informatica / Analisis de Sistemas, Licenciada/o-Ingeniera/o en
Sistemas u otra/o graduada/o de nivel superior que posea formacién especifica en los
contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagogica que califiguen su ingreso y promocién en la
carrera docente.
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TRAYECTO E

Integrado por la unidad curricular Comunicacién. Carga Horaria: 64 horas reloj anuales.
9. Comunicacion - Carga horaria: 2 (dos) horas reloj por semana

a. Sintesis introductoria

Este espacio curricular tiene una duracion anual, propone que las/os estudiantes
desarrollen estrategias comunicativas en distintos soportes y medios de comunicacion
con el fin de interpretar necesidades, gestionar proyectos adecuadamente, comunicar
conclusiones y resultados aportando soluciones pertinentes desde el punto de vista
comunicacional. La propuesta de trabajo incluye las practicas de lectura y de
produccion de textos a partir de situaciones de comunicacion propias del campo
profesional de la/el futura/o Técnica/o Superior.

Las capacidades que en este espacio se desarrollen contribuirdn a enriquecer las
practicas profesionalizantes relacionadas con la gestion, con la presentacion de
proyectos y con la vinculacion con otros profesionales.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacién con las siguientes funciones de este profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacién de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Promover en su ambito de trabajo, la realizacién de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

® Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilite acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.

® Disenfar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades Profesionales

Al finalizar el cursado de este espacio curricular se espera que las y los estudiantes
alcancen las siguientes capacidades basicas:
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® [ ograr un desempefio comunicativo eficaz en distintas situaciones y ambitos de
trabajo.

® Desarrollar sus habilidades comunicacionales, atendiendo a los objetivos, a las
los destinatarios y destinatarias, al contenido, al soporte y a la finalidad
comunicacional prevista en cada caso

d. Contenidos

La comunicacion humana: caracteristicas y enfoques. Modelos de comunicacion.
Distintas modalidades de comunicacion segun sus ambitos y fines. Planificacion de
dispositivos de comunicacion oral y escrita en soportes y registros diversos. La
comunicacion en las organizaciones.

Sociedad de la informacion. Medios masivos de comunicacién .La comunicacion
analégica y digital. El ciberespacio como ambito de interaccién, produccion y
distribucion del conocimiento. Comunicacion digital. Lenguaje en los medios digitales.
Aplicaciones. Redes Sociales. Usos actuales. Incorporacion de una mirada de género
para desnaturalizar toda practica discriminatoria por motivo de géneros. Criterios para
la busqueda de informacion en Internet.

Herramientas digitales, clasificacion y caracterizacion, alcances y aplicaciones.
Relevamiento de informacion: localizar, almacenar, organizar, analizar y procesar datos.
Comunicacion: interaccion a través de herramientas digitales. Generacion de
informacion, procesamiento de datos. Proteccion de datos, uso seguro y sostenible.
Ciberseguridad. Aplicacion del campo digital a los procesos comunicacionales.

e. Préacticas profesionalizantes en entornos formativos

Las practicas formativas de este espacio se desarrollaran a partir de trabajos préacticos,
analisis de casos Yy role playing que propicien la reflexion sobre las distintas formas de
comunicacion. Se utilizaran soportes digitales y se desarrollaran situaciones simuladas
de comunicacién tanto oral como escrita, relacionadas con intervenciones propias del
campo profesional.

Las préacticas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucion educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultaneo que integran el plan de
estudios.

En la planificacion de practicas profesionalizantes debera incluirse el enfoque de
género que garantice la equidad en los accesos a estas instancias de aprendizaje. La
equidad supone que, la distribucion del tiempo, los espacios y la posibilidad de vincular
el conocimiento con la préactica, representan un conjunto de estrategias pedagogicas
proyectado desde el principio de la igualdad educativa.
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f. Referenciales parala evaluacion
Para este espacio se proponen los siguientes referenciales de evaluacion:

> Elaboracién de informes utilizando herramientas digitales, aplicando criterios
para la organizacion y la presentacion de la informacién y las condiciones de
seguridad: ciberseguridad.

> Aplicacion de técnicas de comunicacion acordes a las/los destinatarias/os,
teniendo en cuenta las diversidades culturales, de género, de nacionalidad, etc.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en un contexto tedrico-practico que debera contar con espacios
fisicos adecuados a la matricula y al tipo de capacidades propias del modulo (aula-taller
o sector de caracteristicas similares). Se deben garantizar condiciones de climatizacion,
ventilacion, seguridad y luminosidad minimas para actividades educativas. También se
debe contar con recursos para las tareas expositivo-explicativas. Se dispondra de todos
los elementos de seguridad para preservar equipos, personas y medio ambiente. En
consecuencia, para el dictado de este espacio se requiere de:

=> Software conteniendo herramientas digitales para la produccion de textos y
relevamiento de informacion

=>» PC con conectividad.

=> Pupitres y mesas de trabajo

=> Pizarray proyector.

Cabe destacar que cuando se realizan las actividades formativas es importante definir
la organizacion y estrategias empleadas para optimizar el uso de recursos.

En el contexto tedrico-practico mencionado en el primer parrafo debe contemplarse la
dimension vinculada al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas
pedagdgicas orientadas a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando
procesos mas inclusivos donde se reconozcay respete las diversidades, se establezca
la horizontalidad en las relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de
violencias y discriminacion.

h. Perfil docente del Trayecto E

Profesora/or de Comunicacion, Comunicacién Educativa y/o Comunicacion Social.
Técnica/o Superior/Licenciada/o en Comunicacién, Comunicacion Social u otra/o
graduada/o de nivel superior que posea formacion especifica en los contenidos
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enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de conocimiento y
formacién pedagogica que califiqguen su ingreso y promocion en la carrera docente.

2D0 ANO
TRAYECTOF

Integrado por las unidades curriculares Desarrollo de Sistemas de Inteligencia Artificial
y Ciencia de Datos. Carga Horaria: 128 horas reloj anuales.

10. Desarrollo de Sistemas de Inteligencia Artificial - Carga horaria: 4 (cuatro)
horas reloj por semana

a. Sintesis introductoria

El propédsito general de este espacio curricular es que las y los estudiantes construyan
sistemas mediante redes neuronales, desarrollando y optimizando algoritmos con el fin
de emular las habilidades humanas. Se centra en el andlisis y disefio de agentes
inteligentes capaces de tomar datos de un entorno y actuar en funcion de los mismos.
Para la ejecucion de ambas tareas es necesaria la utilizacion de herramientas capaces
de realizar busquedas de respuestas a un determinado problema, representar el
conocimiento de manera que pueda procesarse en forma sencilla, proponer modelos de
procesamiento de datos y ser capaces de modelar sistemas que puedan manejar
dichas soluciones.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacién con las siguientes funciones de este profesional:

®* Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizaciéon de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

e Disefiar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacién, respetando
normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.-

e Asumir el rol de liderazgo, coordinacién y supervision, reconociendo el rol de
cada integrante del proyecto, transmitiendo la informacion necesaria en forma
precisa y utilizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales.

SUBSECRETARIA E.)E EDUCACION DIRECCION GENERAL DE GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE
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* Promover en su ambito de trabajo, la realizacién de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

e Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilite acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.

¢ Disenfar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades profesionales

® Utilizar las técnicas de busqueda, asi como la tipologia de problemas donde
pueden aplicarse dichas técnicas

® Resolver problemas de busqueda atendiendo criterios de eficiencia

® Disefar sistemas expertos y sistemas conexionistas que den respuesta a
diversos problemas de clasificacion, aproximacion o modelizacion, asi como a
ejecutar etapas de aprendizaje sobre los mismos con el fin de prepararlos para
su aplicacion real

d. Contenidos

Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en cuatro bloques:
Blogue Fundamentos de la Inteligencia Artificial

Conceptos y definiciones. Ramas de la I.A. Aplicaciones de la Inteligencia Artificial.
Técnicas de busqueda y resolucion de problemas: Busqueda no informada. Agente
inteligente. Estructura de un agente inteligente. Arquitectura de agentes. BlUsqueda y
resolucion de problemas: la definicion del problema. Espacio de estados.
Representacion en el espacio de estados. Estrategias de blusqueda. Algoritmos de
busqueda no informada. Técnicas de busqueda y resolucion de problemas: Blsqueda
informada. Busqueda primero al mejor. Blusqueda voraz.

Bloque Representaciéon del conocimiento

Formas de representacion del conocimiento: Sistemas de produccién. Busqueda e
inferencia l6gica: Sistemas de resolucion. Encadenamiento hacia delante.
Encadenamiento hacia atras. Estrategias de Resolucion

Bloque Sistemas Expertos

Definicién. Arquitectura de un sistema experto. Componentes principales. Aplicaciones.
Ventajas y limitaciones.
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Bloque Redes Neuronales

Redes neuronales: Definicion. Estructura de una red neuronal. Topologias. Campos de
aplicacion. Predicciones de redes neuronales. Modelos neuronales. Redes neuronales
de base radial. Arquitectura. Métodos de aprendizaje.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio, las/los estudiantes deberan realizar actividades
reales o simuladas referidas a utilizar las técnicas y modelos de IA mediante los
meétodos de busqueda para la resolucion de problemas complejos. Se establecen las
limitaciones de un problema y se selecciona un procedimiento de busqueda adecuado.
Se pretende que la/el estudiante tome decisiones durante la busqueda no informada en
un problema que no ofrezca ninguna informacion adicional que ayude a encontrar la
solucion, pero que si proporcione informacion sobre el progreso de la busqueda. Se
parte de los métodos de representacion de conocimientos y la seleccién del método
respecto al dominio de la aplicacién. Se trabaja con los sistemas basados en el
conocimiento y las limitaciones de los métodos utilizados.

Las practicas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucion educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultaneo que integran el plan de
estudios.

f. Referenciales parala evaluacion

Representacion del problema por medio de grafos y arboles. Realizacion de la
construccion de sistemas basados en el conocimiento. Disefio y construccion de
sistemas expertos. Analisis y definicion de las bases de conocimiento del sistema
experto en forma de reglas, hechos, objetos, funciones. Planteo de las distintas fases
para la resolucién de un problema mediante redes neuronales y desarrollar una
aplicaciéon que resuelva un problema de aproximacion, prediccién o clasificacion
mediante redes neuronales. Elaboracién de documentacion acorde al trabajo realizado

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos tedrico-practicos de aula-taller (laboratorio) con
recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccién individual y
colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades educativas.;
asi como en (ii) contextos de la practica profesional.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimensién vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagogicas orientadas
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a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca Yy respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

11. Ciencia de Datos - Carga horaria: 4 (cuatro) horas reloj por semana
a. Sintesis introductoria

El proposito general de este espacio es que las/los estudiantes adquieran los
conocimientos y habilidades para comprender el ciclo de trabajo de la ciencia de datos.
Principalmente, realizando tareas de exploracion y preparacion de los datos como etapa
previa al procesamiento y modelado de soluciones.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencién de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacion con las siguientes funciones de este profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Disefiar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacién, respetando
normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.-

® Asumir el rol de liderazgo, coordinacion y supervision, reconociendo el rol de
cada integrante del proyecto, transmitiendo la informacién necesaria en forma
precisa y utilizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales.

® Promover en su ambito de trabajo, la realizacién de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

® Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilite acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.

® Disefar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos

c. Capacidades profesionales
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® Disefiar, desarrollar e implementar técnicas de modelos predictivos vy
reconocimiento de segmentos.

® Disefar visualizaciones de informaciones acertadas y correctamente realizadas.

® Conocer los diferentes tipos de datos existentes, asi como el tipo de analisis
correspondiente.

® Manejar las técnicas de clasificacion y visualizacion de datos.

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en dos bloques:
Bloque La Ciencia de Datos

Definicion y conceptos de ciencia de datos. Probleméticas especificas vinculadas al uso
y manejo de la informacion. Caracteristicas y procesos propios de las organizaciones.
Modelos tradicionales de gestiéon de la informacién en las empresas y/u organizaciones.
Cultura analitica organizacional basada en la ciencia de datos. Ciclo de vida del dato
(captura, pre-procesamiento, andlisis y visualizacion). Preparacion de los datos.
Validacion y evaluacion de resultados. Extraccion y seleccion de atributos. Protocolos
de validacion. Calidad, privacidad y seguridad de los datos. Etica en ciencia de datos.
Ciencia de datos como factor clave para la autonomia tecnoldgica, desarrollo
econdmico y competitividad en las industrias.

Bloque Metodologia para Analisis

Uso actual de los tableros de control: ventajas y desventajas. La Ciencia de Datos como
herramienta de analisis predictivo para la optimizacién de proyectos y/o negocios.
Diferencias entre Inteligencia de Negocios y Analisis Predictivo. Capacidad analitica
para el manejo de la informacion en la gestion de negocios La visualizaciéon y
transformacion de la informacién como base innovadora para la toma de decisiones. La
representacion visual de datos como variable de ahorro de tiempo en las
organizaciones.

e. Préacticas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente médulo, las/os estudiantes deberan realizar actividades
reales o simuladas referidas a problemas especificos referidos a necesidades de
informacion, para en una etapa posterior continuar con el ciclo de vida del dato desde
gue el mismo se obtiene hasta que se visualiza.

Las préacticas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucion educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultaneo que integran el plan de
estudios.
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En la planificacion de practicas profesionalizantes debera incluirse el enfoque de
género que garantice la equidad en los accesos a estas instancias de aprendizaje. La
equidad supone que, la distribucion del tiempo, los espacios y la posibilidad de vincular
el conocimiento con la préactica, representan un conjunto de estrategias pedagodgicas
proyectado desde el principio de la igualdad educativa.

f. Referenciales parala evaluacién

Descubrimiento y correccion o eliminaciéon de registros de datos erréneos identificando
aquellos incompletos, incorrectos, inexactos, no pertinentes. Disefio de una o varias
respuestas al problema planteado. Manipulacién de datos, realizacion del andlisis y
redaccion de la documentacion pertinente para comunicar los resultados obtenidos.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos tedrico-practicos de aula-taller (laboratorio) con
recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion individual y
colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades educativas.;
asi como en (ii) contextos de la practica profesional.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimensién vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagogicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca Yy respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

h. Perfil docente del Trayecto F

Licenciada/o-Ingeniera/o en Informatica, Técnica/o Superior en loT y Sistemas
Embebidos / Software / Informatica / Andlisis de Sistemas, Licenciada/o-Ingeniera/o en
Sistemas u otra/o graduada/o de nivel superior que posea formacion especfifica en los
contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagdgica que califiquen su ingreso y promocion en la
carrera docente.

TRAYECTO G

Integrado por las unidades curriculares Seguridad para loT y Procesamiento de
Aprendizaje Automatico. Carga Horaria: 128 horas reloj anuales.
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12. Seguridad para loT - Carga horaria: 4 (cuatro) horas reloj por semana
a. Sintesis introductoria

Se espera que las/os estudiantes construyan habilidades para proteger la
confidencialidad de los datos, preservar su integridad, promover su disponibilidad para
usuarios/as autorizados, garantizar la autenticidad de la informacion y asegurar el no
repudio de los datos recibidos o enviados. A su vez, se promovera el desarrollo de
capacidades de integracion de la politica de seguridad de dispositivos/sistemas I0T y
Sistemas Embebidos con las politicas de ciberseguridad generales de la organizacion.
En este sentido, se propiciara la conformacién de vinculos significativos con las/los
expertas/os que implementan los procesos de ciberseguridad general.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefanzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacién con las siguientes funciones de este profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Disefar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacién, respetando
normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.

® Asumir el rol de liderazgo, coordinacion y supervision, reconociendo el rol de
cada integrante del proyecto, transmitiendo la informacién necesaria en forma
precisa y utilizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales.

® Promover en su ambito de trabajo, la realizacion de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

® Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilite acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.

® Disefiar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades profesionales
® FEvaluar las amenazas de seguridad a la que un sistema loT puede verse
sometido
® Proponer e implementar medidas eficaces de proteccion, tanto reactivas como
proactivas
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® Disponer de las herramientas necesarias para poder expandir por su cuenta su
conocimiento en el area de la seguridad en loT

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en dos bloques:
Blogue Conceptos generales de Seguridad:

Conceptos basicos de: Seguridad en las Comunicaciones. Seguridad en Sistemas
(hardware, usuarios, programacion segura y ejecucion de aplicaciones). Seguridad en
Infraestructura de Red y Servicios (ataques en protocolos de red a distintos niveles,
Firewalls, IDS/IPS y VPN). Aspectos legales de la Internet de las Cosas.

Bloque Conceptos avanzados de Seguridad.

Atagues en protocolos de red. Firewalls y sus configuraciones. IDS/IPS y sus
configuraciones, VPN y sus configuraciones. Ciberseguridad en dispositivos IoT.
Aspectos clave sobre ciberseguridad en Internet de las Cosas. Seguridad, Privacidad y
Fiabilidad. Hacking ético. Conceptos generales de Seguridad Informatica y
ciberseguridad. Seguridad en el ciclo de vida de un proyecto loT. Disefio seguro de
arquitecturas loT. Confidencialidad de datos. Integridad de datos: Capa de percepcion:
etiquetas, clonacién de etiquetas, spoofing. Capa de red, ataque Sybil, ataque de
privacion de suefio, inyeccion de cddigo. Capa de nivel medio: accesos no autorizados,
ataques DoS. Capa de aplicacion: inyeccion de codigo malicioso, ataque de denegacion
de servicio, ataque de spear-phishing. Impacto de un ataque. Ejemplos. Andlisis de
vulnerabilidades. Herramientas de analisis y deteccién. Checksum y Cyclic Redundancy

Check. Ataques Contramedidas. Analisis de Seguridad. Protocolos criptogréaficos.
Criptoandlisis. Herramientas de pentesting y seguridad loT. Seguridad loT en el cloud.
Proteccion de sistemas industriales e infraestructuras criticas. Anatomia de un ataque
orientado a loT. Disefio y preparacion de programas de ciberseguridad en Internet de
las Cosas basado en anadlisis de riesgos y estandares. Diagndstico técnico y
organizativo de la ciberseguridad en loT. Securizacion de sistemas para reducir riesgos.
Delitos informaticos.

e. Préacticas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio, las/los estudiantes deberan realizar actividades
gue permitan:

® |dentificar los recursos con los que se cuenta y los riesgos asociados a ellos.
® Desarrollar mecanismos de proteccion locales para proteger estos recursos.
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® Detectar cuando las amenazas pueden llegar a superar estos mecanismos.

® Desarrollar capacidades para responder de forma veloz y efectiva ante cualquier
incidente.

® Desplegar un sistema que brinde soporte para una rapida recuperacion.

® |ograr la proteccion de los dispositivos 0T, de la conectividad entre los
dispositivos y la nube, y de los datos en la nube durante su procesamiento y
almacenamiento.

® (Contar con un inventario de activos con énfasis en la comprension de su
superficie de ataque y las vulnerabilidades latentes.

® Manejar configuraciones, parches y vulnerabilidades con ayuda de diversos
programas en marcha, aplicando regularmente los parches necesarios y
contando con procesos bien disefiados para supervisar los cambios de
configuraciéon necesarios.

® Establecer mecanismos de recuperacion y respaldo de todos los activos
esenciales, asegurando la rapida recuperacién de las actividades e informacion.

® Realizar correcta y regularmente las evaluaciones de riesgos para medirlos y
prevenir posibles amenazas.

® FEvaluar costos y gravedad de dafio para tu organizacién si alguien
malintencionado aprovecha dicha vulnerabilidad.

® |dentificar soluciones alternativas para minimizar esta vulnerabilidad con algin
otro tipo de controles que ayuden a disminuir los riesgos.

Las préacticas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucion educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultaneo que integran el plan de
estudios.

f. Referenciales parala evaluacion

Plantear y probar escenarios para testear la ciberseguridad de la informacion tradicional
de los softwares empresariales clasicos, y analizar las diferentes opciones en el que se
implementa la seguridad de IoT agregando una capa mas de complejidad, para analizar
y testear la convergen el mundo cibernético/informatico clasico y el mundo fisico. Definir
una amplia gama de escenarios operacionales y de mantenimiento en el espacio de loT
con variadas formas de la conectividad de dispositivos de extremo a extremo para que
los usuarios y servicios puedan interactuar, iniciar sesion, resolver problemas y enviar o
recibir datos de los dispositivos. Realizar pruebas de testeo para aprovechar la
capacidad de la IoT, en el impacto del mantenimiento predictivo, que impacta en la
tecnologia operacional (OT) y analizar vulneraciones, recuperacion de desastres y otras
amenazas. Elaboracion de toda la documentacion acorde a los problemas y planteos
solucionados.
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g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos teorico-practicos que deberdn contar con espacios
fisicos adecuados a la matricula y al tipo de capacidades propias del médulo para lo
cual es necesario un aula general. Se deben garantizar condiciones de climatizacion,
ventilacion, seguridad y luminosidad minimas para actividades educativas. También se
debe contar con recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion
individual y colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades
educativas.; asi como en contextos de la practica profesional.

Ademas de los aspectos generales, el Entorno de aprendizaje debe contar con:
equipamiento de redes locales estandares LAN y WLAN, redes industriales LAN y
WLAN, y algunas tecnologias industriales de WMAN (para realizar pruebas en
distancias mayores), contar con una amplia gama de sistemas embebidos y sistemas
loT, para realizar pruebas practicas, como asi también una amplia gama de sensores y
actuadores, para el mismo fin, y disponer de computadoras portéatiles, computadoras de
gama media para ofrecer servicios servidores e instrumental de medicién completo.

Se debe contar con software de testeo de seguridad para IoT y Sistemas Embebidos.

En el contexto tedrico-practico mencionado en el primer parrafo, debe contemplarse la
dimension vinculada al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas
pedagbgicas orientadas a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando
procesos mas inclusivos donde se reconozcay respete las diversidades, se establezca
la horizontalidad en las relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de
violencias y discriminacion.

13. Procesamiento de Aprendizaje Automatico - Carga horaria: 4 (cuatro) horas
reloj por semana

a. Sintesis introductoria

El propédsito general de este espacio es que las y los estudiantes desarrollen e
implementen técnicas de aprendizaje automatico aplicado a travées de modelos
predictivos, reconocimiento de segmentos y clusters. El abordaje de este espacio
curricular también permite la construccion de secuencias de analisis usando librerias
propias, de otros integrantes de su equipo de trabajo o externas a la institucion.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan
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Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencién del/lla Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacion con las siguientes funciones de este profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Disefiar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacién, respetando
normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.-

® Asumir el rol de liderazgo, coordinacion y supervision, reconociendo el rol de
cada integrante del proyecto, transmitiendo la informacién necesaria en forma
precisa y utilizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales.

® Promover en su ambito de trabajo, la realizacién de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

® Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilte acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.

® Diseiiar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades profesionales

® Aplicar las distintas técnicas de aprendizaje automatico, asi como determinar
cual de ellas es apropiada para resolver un determinado problema.

® Utilizar técnicas de validacion y verificacion de modelos.

® Resolver problemas de prediccion y optimizacion usando algoritmos de
clasificacion, clustering y genéticos

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en tres bloques:
Bloque Aprendizaje automético

Concepto de Aprendizaje automatico. Técnicas de aprendizaje automatico. Objetivos de
la tarea de Aprendizaje. El aprendizaje como una tarea de busqueda. Sub tareas
relacionadas con la tarea de aprendizaje. Disefio de modelos. Evaluacion del modelo.
Aprendizaje Inductivo y Deductivo.

Bloque Aprendizaje Supervisado
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Clasificadores. Aprendizaje de Conceptos y de Reglas. Espacio de Versiones. Algoritmo
AQ. Programacion Légica Inductiva: Algoritmo FOIL. Arboles de Decisién y de
Regresion. Aprendizaje basado en Instancias. Clasificadores Bayesianos. Algoritmo
Naive-Bayes. Elaboracion del modelo. Caracteristicas. Medidas de rendimiento. Ajustes
del modelo.

Bloque Aprendizaje No Supervisado

Elaboracion del modelo. Caracteristicas. Ejemplos y aplicaciones. Comparacion y
seleccion de modelos. Agrupamiento (Clustering). Estrategia Aglomerativa. Algoritmo k-
medias. Aprendizaje por refuerzo

e. Préacticas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio, las/los estudiantes deberan realizar actividades
reales o simuladas donde se analizaran y estudiaran los modelos de aprendizaje para
desarrollar e implementar algoritmos de aprendizaje automdético. Se analizaran,
disefiaran y construiran sistemas y aplicaciones informéticas que utilizan técnicas de
aprendizaje supervisado y no supervisado.

Las practicas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucion educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultaneo que integran el plan de
estudios.

f. Referenciales parala evaluacion

Validacion y verificacion de espacio. Resolucion de problemas de prediccion. Aplicacion
de técnicas de aprendizaje automatico. Construccion de sistemas de aprendizaje
supervisado y no supervisado.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos tedrico-practicos de aula-taller (laboratorio) con
recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion individual y
colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades educativas.;
asi como en (ii) contextos de la practica profesional.

h. Perfil docente del Trayecto G
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Licenciada/o-Ingeniera/o en Informatica, Técnica/o Superior en loT y Sistemas
Embebidos / Software / Informatica / Andlisis de Sistemas, Licenciada/o-Ingeniera/o en
Sistemas u otra/o graduada/o de nivel superior que posea formacion especifica en los
contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagégica que califiguen su ingreso y promocion en la
carrera docente.

TRAYECTOH

Integrado por las unidades curriculares PP2: Programacion para loT y Arquitectura del
nodo loT Carga Horaria: 192 horas reloj anuales.

14. Practica Profesionalizante II: Programacion para loT - Carga horaria: 6 (seis)
horas reloj por semana

a. Sintesis introductoria

Este espacio curricular tiene su fundamento en la necesidad de poner en juego
habilidades y conocimientos propios de programacion y desarrollo para la IoT que se
trabajan de forma transversal durante la carrera. Especificamente, se espera poder
profundizar en los siguientes ejes:

> Electrénica y Computacion: que permita conocer las caracteristicas basicas de
los sistemas de computacion, diferencias entre hardware, firmware y software,
funcionamiento de un microprocesador, memoria y dispositivos de
entrada/salida y las diferencias entre microprocesador y microcontrolador.

> Programacion Basica: que permita comprender a la programaciéon como el
proceso de disefiar, codificar, depurar y mantener el cédigo fuente de sistemas
programables, diferenciando los tipos de lenguajes segun el nivel y aplicacion,
estructuras, tipos de datos, compiladores y ensambladores, lenguajes mas
utilizados, y la aplicacién en contexto.

> Placas de Desarrollo: que promueva la comprension del rol y las funciones
asociadas de los componentes o bloques de una placa controladora vista como
inquisidora y controladora de datos, destacando: la placa de hardware
subyacente, tensiones de alimentacién, baterias, los componentes electrénicos
principales (microcontrolador, conversores AD/DA, etc), puertos analogicos y
digitales de entrada/salida, buses de comunicacion disponibles en la placa, y la
interconexiéon con los sensores y actuadores.

> Interconexiéon a la Nube: que permita conocer las distintas capas del stack de
IOT, diferenciar las funcionalidades de cada capa, el procesamiento de datos
gue se produce en cada nivel y los protocolos de comunicaciones de las capas
superiores.
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> APIs, y Servidores y Servicios Web: que permita comprender los servicios

WEBS y sus protocolos asociados y conocer la funcionalidad de las APIs.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacién con las siguientes funciones de este profesional:

Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

Disefiar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades profesionales

DIRECCION

PROVINCIAL L EDU

Comprender cémo trabaja un sistema loT en todas sus etapas, las tecnologias
de comunicacion remota disponibles y cada una de las capas de aplicacion
involucradas.

Diseflar y construir sistemas de microcontroladores para proyectos de
automatizaciéon, domética y robética, utilizando los estdndares de
microcontroladores, su familia de dispositivos y la concepcién modular que
expande sus posibilidades.

Trabajar con toda clase de sensores en ambientes reales de proyectos cuidando
temas claves como el ruido y el modelado de sefales.

Implementar dispositivos de accion, visualizacion y control como servos,
motores de CC, motores paso a paso, todo tipo de dispositivos eléctricos
basados en corriente alterna, pantallas LCD, teclados, y mas.

Desarrollar proyectos de domética basados en Bluetooth y construir
Aplicaciones Mobile customizadas.

Operar soluciones de comunicacion remota GSM y GPRS para envios de SMS,
llamadas, conectividad remota, etc.

Desarrollar redes WiFi de sensores y actuadores con diferentes familias de
microcontroladores, especialmente disefiados para aplicaciones IoT.

Montar una infraestructura IoT de Servicios y Aplicaciones.

Disefiar interfaces Web para todo tipo de pantallas desktop, tablet y mobile.
Trabajar con sistemas de Bases de Datos y protocolos de comunicacion digital.
Desarrollar con tecnologias de gran alcance como HTML, CSS, Javascript, PHP,
JSON, etc.
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® Comprender el estado de arte de la tecnologia digital actual, teniendo una base
concreta de programacion web desde la cual avanzar en ambitos de mayor
complejidad.

d. Contenidos

Los contenidos enunciados responden a la necesidad de reforzar los aspectos del
Desarrollo en el &ambito de la 0T y los Sistemas Embebidos, ya que tienen
particularidades con respecto al &mbito clasico del Desarrollo de Software tradicional.

Seleccion de las fuentes de informacion. El relevamiento de informacion. La realizacion
de préacticas con diversas opciones de seleccion de componentes de Hardware y
Arquitecturas de Software para realizar el disefio de la solucion.

Sistema binario de numeracion y coédigos binarios. Memorias electrénicas de uso
computacional. Memorias electronicas RAMy ROM. Arquitectura basica de un sistema .
programable. Microcontroladores. Microprocesadores. Diferencias entre
microcontroladores y microprocesadores.

Lenguaje de maquina y lenguaje ensamblador. Sistemas Operativos. Compiladores e
Intérpretes. Evoluciéon de los lenguajes de programacion. Lenguajes de programacion
para el desarrollo de IoT. Python como lenguaje para loT. Estructuras de programacion
en Python.

Proyecto Circuito electronico. Placas de Desarrollo. Uso de las placas de desarrollo.

Arduino. Arduino — Modelos. Raspberry Pi. Raspberry — Modelos. ESP32/8266 —
Modelos. IDEs de desarrollo. IDE de Arduino. Otros IDEs

Stacks lIoT mas comunes. Stack de 3 niveles. Stack Orientado a Servicios o Middleware
basado en SOA. Computacion en la nube en ambiente IoT. Ventajas del Fog y Edge
Computing. Stack IETF y Stack basada en servidor. Stack basado en la nube, stack
basado en la computacion de borde, y stack SloT. Tecnologias méas usadas. Protocolo
MQTT. Distintos broker para MQTT. Instalacion de Mosquitto en Arduino. Protocolo
CoAP.HTTP/S. AMQP/S. WebSocket Secure (WSS).

APIs. Tipos y ventajas de las APIs. APl de REST. APIs en IloT. ThingSpeak API.
Pachubi API (Xively). Fitbit API. Servidores web. Servicios web.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos tedrico-practicos de aula-taller asi como en contextos de
la practica profesional. En el &mbito aula-taller, se abordaran los contenidos tedricos
gue nutriran el ejercicio de la practica profesionalizante. Estas practicas deberan
realizarse, en lo posible, en contextos reales de trabajo, segun la disponibilidad o
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condiciones que presenten las empresas/organismos en las que se realizan. Deberan
contar con una planificacion de acciones previas bajo la supervision del docente a cargo
y los resultados de los disefios seran supervisados con criterio profesionalizante.

En territorio, campo de accién de las/os futuras/os profesionales, se llevaran adelante
las propuestas de cada institucién educativa, sin perder de vista que es primordial y
prescriptiva la vinculacion real con el mundo del trabajo para poder reflexionar y
construir experiencias significativas.

Las préacticas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucién educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultdneo que integran el plan de
estudios.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimensién vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagdgicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca Yy respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

f. Referenciales parala evaluacion

Teniendo en cuenta el sentido de estas practicas profesionalizantes en donde se
utilizan los conocimientos adquiridos en su formacion, las/os estudiantes en forma
grupal o individual realizaran la programacion y los desarrollos para brindar soluciones y
servicios que representen las problematicas planteadas y/o detectadas en las areas de:
Automatizacion & Control de procesos a distancia, Domaética hogar, Aplicaciones
Multimediales, Redes y microservicios, Productos conectados, Internet de las Cosas
(loT).

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio curricular, los procesos de ensefianza y
aprendizaje se deben desarrollar en situaciones reales del ambito profesional y en aula
convencional.

15. Arquitectura del nodo IoT - Carga horaria: 6 (seis) horas reloj por semana

a. Sintesis introductoria
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El proposito general de este espacio es que la/os estudiantes construyan conocimientos
y desarrollen habilidades para la resolucion de problemas reales que se presentan en la
industria y poder hacer un uso eficiente de la solucion de nodos IoT propuesta, en
conjunto con las especificaciones de las lineas de produccion y el desarrollo de otros
dispositivos 0T que funcionen colaborativamente y en red, pudiendo procesar
adecuadamente los datos recopilados.

Este espacio ademas introduce los conceptos generales del ecosistema loT, para dar
una vision general de todos los aspectos relacionados con un despliegue loT, desde los
detalles técnicos hasta las posibles implicancias en la gestion.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion dellla Técnico/a Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacion con las siguientes funciones de este profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Diseflar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacién, respetando
normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.-

® Asumir el rol de liderazgo, coordinaciéon y supervision, reconociendo el rol de
cada integrante del proyecto, transmitiendo la informacion necesaria en forma
precisa y utilizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales.

® Promover en su ambito de trabajo, la realizacién de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

® Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilite acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.

® Disenfar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades profesionales

® Operar un entorno de programacion y depuracion cruzado para el desarrollo de
aplicaciones en nodos de adquisicion de datos

® Disefiar nodos de un sistema elemental de adquisicion de datos para
aplicaciones especificas
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® Diagnosticar el estado y la funcionalidad de los nodos de un sistema de
adquisicion de datos proponiendo soluciones frente a problemas o fallos

® Desarrollar aplicaciones que procesen informacion adquirida por sensores y
actuadores de diferentes tipos, para controlar procesos de fabricacion o
provision de servicios.

® Disefiar e implementar las técnicas de procesado de sefial adecuadas previas al
envio de los datos al siguiente nivel de cOmputo, para lograr los rangos
adecuados en las sefales a procesar.

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en tres bloques:
Bloque Dispositivos de Hardware, Sensores y Actuadores:

Placas de desarrollo y procesadores para nodos de adquisicion de datos. Entorno de
desarrollo cruzado y depuracion/verificacion hardware. Sensores de uso mas comun:
caracteristicas de un sensor. Acondicionamiento de la sefial. Adquisicion de la sefial y
conversion ADC/DAC. Interfaces sensor-procesador: ADC/DAC, buses [2C, SPI.
Introduccion a tratamiento de sefial digital: filtros. Disefio de sistemas de adquisicion:
especificaciones de disefio.

Blogue Metodologia de Resolucion de Problemas:

Procesos de supervision de los dispositivos loT/Sistemas Embebidos y servicios back-
end en una Unica plataforma unificada. Recopilacién de datos para monitorear todos los
dispositivos loT/Sistemas Embebidos. Recopilacion de métricas y registros granulares
sin afectacion del rendimiento. Plataforma para visibilidad de extremo a extremo.
Alertas accionables para eliminar los falsos positivos.

Tecnologias de comunicacién remota disponibles y cada una de las capas de aplicacion
involucradas.

Sistemas de microcontroladores para proyectos de automatizaciéon, domatica y robdética,
con su familia de dispositivos en concepcion modular.

Tipos de sensores en ambientes reales de proyectos considerando el ruido y el
modelado de sefiales.

Implementacién de dispositivos de accién, visualizacion y control.

Desarrollar proyectos de domotica basados en Bluetooth y construir Aplicaciones
Mobile customizadas.
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Infraestructura loT/Sistemas Embebidos de Servicios y Aplicaciones.
Interfaces Web para todo tipo de pantallas desktop, tablet y mobile.
Trabajo con sistemas de Bases de Datos y protocolos de comunicacion digital.

Desarrollar de cero con tecnologias de gran alcance como HTML, CSS, Javascript,
PHP, JSON y demas tecnologias similares.

Estado de arte de la tecnologia digital actual, en soluciones de programacion web
desde la cual avanzar en ambitos de mayor complejidad.

Bloque Desarrollo de Programas:

Utilizacion de plataformas de desarrollo cruzado en entornos loT y Sistemas
Embebidos, en sus categorias: Plataformas de desarrollo cruzado hibrido y Plataformas
de desarrollo cruzado nativas.

Ambientes de programacion. Uso de librerias y APIs (interfaz de programacion de
aplicaciones). Lenguaje de programacioén: Estructura sintactica de un programa en el
lenguaje de aplicacion. Reglas sintacticas del lenguaje. Sintaxis de procedimientos y
funciones. Reglas del lenguaje.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente médulo, las/los estudiantes deberan realizar actividades
gue permitan resolver situaciones problematicas reales o simuladas de diferente
complejidad, organizdndose con criterio de complejidad creciente. Es recomendable
iniciarlas trabajando con la seleccion y utilizacion de dispositivos loT/Sistemas
Embebidos de baja complejidad que se adaptan al problema a resolver, analizando las
variables fisicas/logicas a monitorear, como inciden en el sistema a controlar. Se
introduce tempranamente el concepto de Sensores y Actuadores para llegar finalmente
a un sistema integrado a controlar y monitorear, de manera eficiente y segura.

La ensefianza de lenguajes de programacion se abordard relacionandolos con las
estructuras de datos y los algoritmos a cuya implementacion se aplican.

Las préacticas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucion educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultdneo que integran el plan de
estudios.

f. Referenciales parala evaluacién

Plantear y disefiar sistemas de dispositivos loT/Sistemas Embebidos para la resolucion
de problemas de control industrial e implementar soluciones de software para realizar
monitoreos y controles necesarios, en base a ejercicios propuestos, para dar soluciones
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reales a escenarios planteados en distintos &mbitos de aplicacion. Realizar pruebas de
testeo de los programas desarrollados, en funciéon de los nodos IoT y los Sistemas
Embebidos planteados. Elaboracion de toda la documentacion acorde a los problemas
y planteos solucionados.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos teorico-practicos que deberan contar con espacios
fisicos adecuados a la matricula y al tipo de capacidades propias del médulo para lo
cual es necesario un aula general. Se deben garantizar condiciones de climatizacion,
ventilacion, seguridad y luminosidad minimas para actividades educativas. También se
debe contar con recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion
individual y colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades
educativas.

Ademas de los aspectos generales, el Entorno de aprendizaje debe contar con:
equipamiento de redes locales estandares LAN y WLAN, redes industriales LAN y
WLAN, y algunas tecnologias industriales de WMAN (para realizar pruebas en
distancias mayores), contar con una amplia gama de sistemas embebidos y sistemas
loT, para realizar pruebas practicas, como asi también una amplia gama de sensores y
actuadores, para el mismo fin, y disponer de computadoras portéatiles, computadoras de
gama media para ofrecer servicios servidores e instrumental de medicién completo.

En el contexto tedrico-practico mencionado en el primer péarrafo, debe contemplarse la
dimension vinculada al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas
pedagbgicas orientadas a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando
procesos mas inclusivos donde se reconozca y respete las diversidades, se establezca
la horizontalidad en las relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de
violencias vy discriminacion.

h. Perfil docente del Trayecto H

Licenciada/o-Ingeniera/o en Informatica, Técnica/o Superior en loT y Sistemas
Embebidos / Software / Informatica / Analisis de Sistemas, Licenciada/o-Ingeniera/o en
Sistemas u otra/o graduada/o de nivel superior que posea formacién especifica en los
contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagdgica que califiquen su ingreso y promocion en la
carrera docente.
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TRAYECTO |

Integrado por las unidades curriculares Redes, protocolos e interfaces 1 y 2. Carga
Horaria: 128 horas reloj anuales.

16. Redes, protocolos e interfaces | - Carga horaria: 4 (cuatro) horas reloj por
semana

a. Sintesis introductoria

El proposito general de este espacio es que las/os estudiantes conozcan las
necesidades y ventajas de disponer de una estructura de protocolos por capas, como el
Modelo de Referencia OSly el Modelo TCP/IP, y las caracteristicas, las relaciones y el
funcionamiento de los protocolos cuando las comunicaciones atraviesan las redes de
interconexion TCP/IP.

También que conozcan las caracteristicas y especificaciones de los distintos medios de
comunicacion utilizados en las redes de Comunicaciones y Datos, aldmbricos e
inalambricos, como cables de cobre, fibras Opticas, y de comunicaciones wireless,
orientados a loT, y que comprendan la funcién y caracteristicas de la Capa de Enlace,
para el acceso al medio, para redes cableadas e inalambricas, y entiendan su
ejemplificacion y asociacion con los protocolos de comunicaciones, especialmente los
utilizados en IoT.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion del/la Técnico/a Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacion con todas las funciones que se enumeran en el apartado Perfil
Profesional de este plan de estudios.

c. Capacidades profesionales

® (Conocer y manejar los conceptos de la arquitectura de Internet, asi como su
caso particular en el Internet de las Cosas

® |dentificar las peculiaridades, restricciones y potencialidades en el disefio de
comunicaciones en loT

® Conocer las caracteristicas de los protocolos de nivel de enlace y de red de
mayor difusion en el lIoT. Identificar sus limitaciones y &mbitos de aplicacion

® Conocer los servicios de transporte de datos, asi como su manejo dentro de una
arquitectura de red

® |dentificar los conceptos relacionados con redes de datos moviles, asi como las
topologias y arquitecturas de red inalambricas de mayor interés en loT

® Conocer y manejar las herramientas de simulacion y gestion de las
comunicaciones de mayor presencia actual
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d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en dos blogues:
Blogue Conceptos generales de Protocolos:

Conceptos generales de Internet y particulares de loT: capas, protocolos, paquetes,
servicios, parametros de calidad en redes de paquetes, aplicaciones, comunicaciones
P2P, redes de sensores, multimedia.

Protocolos de nivel de enlace.

Protocolos de red: IPv6. Protocolos de enrutamiento para IoT.
Servicios de transporte: TCP, UDP, programacion de sockets.
Redes moviles: roaming y handoffs, mobile IP, redes ad hoc.
Herramientas de evaluacion y gestién de las comunicaciones.
Blogue Conceptos avanzados de Protocolos.

Introduccion a redes y componentes. CoOmo las redes nos rodean en el dia a dia. Tipos
de redes. Topologias. Elementos que componen una red. Formas de medir el ancho de
banda.

Diferencia entre ancho de banda analdgico y digital. Forma de acceso al medio.
Especificaciones Ethernet. Estandar de cableado UTP. Medio de fibra Optica. Medio
inaldmbrico. Protocolos: de aplicaciones, de red, de transporte, Internetworking. MQQT.

Estandar OSI. Diferencias y similitudes entre el modelo OSI y el modelo Internet.
Servicios de DNS, DHCP, WWW y FTP, Estandar Ethernet. Estructura de una trama
Ethernet. Uso y funcion de Gateway. Estructura de una red IPv4. Estructura de una red
IPv6. Mascara de subred y su influencia en TCP/IP. Distintos entes reguladores y sus
funciones. Como calcular subredes. Protocolo de datagramas de usuario (UDP).
Protocolo de control de transmisién (TCP). Direccionamiento de puertos. Tecnologia
VPN. Distintos accesos de VPN. Acceso inalambrico a banda ancha.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente médulo, los/las estudiantes deberan realizar actividades
gue permitan:

® FElegir y evaluar la infraestructura de comunicacion y computacion para sistemas
de Internet de las Cosas
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® Desarrollar la arquitectura y componentes orientados a crear sistemas
distribuidos inteligentes.

® Utilizar los diferentes protocolos de red usados en Internet de la Cosas

® Desplegar un sistema que brinde soporte para una rapida recuperacion.

Las préacticas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucién educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las précticas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultaneo que integran el plan
de estudios.

En la planificacion de practicas profesionalizantes debera incluirse el enfoque de
género que garantice la equidad en los accesos a estas instancias de aprendizaje. La
equidad supone que, la distribucion del tiempo, los espacios y la posibilidad de vincular
el conocimiento con la préactica, representan un conjunto de estrategias pedagogicas
proyectado desde el principio de la igualdad educativa.

f. Referenciales parala evaluacion

® Plantear sistemas de loT e integradores de redes que ayuden a conectar estos
dispositivos a varias redes, para detectar su impacto potencial y el desarrollo de
pautas de planificacion.

® Detectar la necesidad de los clientes empresariales para desarrollar criterios
técnicos de agregacion de dispositivos de loT al panorama de la infraestructura
instalada.

® Seleccionar los dispositivos/sistemas 0T en funcibn de las redes de
comunicacion donde van a ser conectados y en funcién de los servicios que van
a prestar.

® Detectar la infraestructura necesaria dentro de empresas, en las cuales los
proyectos loT seran instalados en equipos de red por unidades de negocios
interesadas en adoptarlos.

® FElaborar toda la documentacion acorde a los problemas y planteos
solucionados.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos tedrico-practicos que deberdn contar con espacios
fisicos adecuados a la matricula y al tipo de capacidades propias del médulo para lo
cual es necesario un aula general. Se deben garantizar condiciones de climatizacion,
ventilacion, seguridad y luminosidad minimas para actividades educativas. También se
debe contar con recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion
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individual y colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades
educativas.

Ademas de los aspectos generales, el Entorno de aprendizaje debe contar con:
equipamiento de redes locales estandares LAN y WLAN, redes industriales LAN y
WLAN, y algunas tecnologias industriales de WMAN (para realizar pruebas en
distancias mayores), contar con una amplia gama de sistemas embebidos y sistemas
loT, para realizar pruebas practicas, como asi también una amplia gama de sensores y
actuadores, para el mismo fin, y disponer de computadoras portatiles, computadoras de
gama media para ofrecer servicios servidores e instrumental de medicién completo.

Se debe contar con software de testeo de tréfico para IoT y Sistemas Embebidos.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimensién vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagégicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca y respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

17. Redes, protocolos e interfaces Il - Carga horaria: 4 (cuatro) horas reloj por
semana

a. Sintesis introductoria

El propoésito general de este espacio es que las/os estudiantes conozcan las
particularidades  técnicas de las diferentes tecnologias de conexion
preponderantemente inalambricas para poder conectar los dispositivos loT entre si, y
con otros componentes de las redes en las que estan vinculados, ya que estas
caracteristicas técnicas son las que influyen en las decisiones de uso y costos.

También que conozcan las caracteristicas y especificaciones de los distintos medios de
comunicacion utlizados en las redes de Comunicaciones y Datos, de posibles
diferentes proveedores, alambricos e inalambricos, y que comprendan sus funciones y
caracteristicas, para el acceso al medio de comunicacion, y entiendan su
ejemplificacién y asociacién con los protocolos de comunicaciones, especialmente los
utilizados en IoT.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan
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Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacion con todas las funciones que se enumeran en el apartado Perfil
Profesional de este plan de estudios.

c. Capacidades profesionales

® Conocer algunos casos practicos de aplicacion de la comunicacion de datos en
escenarios IoT.

® Entender las necesidades cubiertas por los protocolos de nivel de red, asi como
la estratificacion de las comunicaciones de datos en arquitecturas loT

® Conocer los principales protocolos de comunicacion a nivel de aplicacion,
caracteristicas y entornos de aplicacion.

® Conocer y manejar diversas herramientas para la gestion de flujos de datos en
loT.

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en dos bloques:
Bloque Conceptos generales de Protocolos:

Fundamentos y protocolos de comunicacion. Comunicacion serie. Transmision de
datos.

Modulaciones y arquitectura para loT. Caracteristicas de trafico loT. Comunicaciones
Web.

Bloque Conceptos avanzados de Protocolos.

Redes WBAN y LowPAN. Redes LoOWAN. Estratificacion en la comunicacion de datos.
Protocolos. Limitaciones del nivel de enlace en la transferencia de datos. El paso hacia
los protocolos de nivel de aplicacion. Principales protocolos a nivel de aplicacion.
Herramientas para la gestion de flujos de datos: NODE-RED.

Familia de protocolos Internet. Protocolos HTTP. Tipos de peticiones HTTP. GET.
POST.

Comunicaciéon MQTT. Protocolo MQTI. Comunicaciéon Rest. Formato de datos Json.

Librerias HTTP a Rest. RESTful APIs. Arquitectura de red IoT. Disefio de arquitectura
de red loT. Arquitectura de red estandarizada. Modelo de referencia para soluciones de

conectividad loT. Conectividad en IoT. Protocolo de comunicacion CoAP.
Comunicaciones wireless de corto alcance: IEEE 802.15.4, ZigBee, 6LowPAN, XBee,
Bluetooth. Comunicaciones WAN de bajo consumo: LoraWAN. Sigfox, redes mdéviles
2G, 3G, LTE, 4G, 5G. Protocolo de Red. Redes Coreo Enrutamiento. Sistemas de
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localizacion: GPS, Glonass. Integracion con las arquitecturas de comunicaciones
moviles.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio, las/los estudiantes deberan realizar actividades
gue permitan:

Elegir y evaluar la infraestructura de comunicacion y computacion para sistemas de
Internet de las Cosas

Desarrollar la arquitectura y componentes orientados a crear sistemas distribuidos
inteligentes.

Utilizar los diferentes protocolos de red usados en Internet de la Cosas
Desplegar un sistema que brinde soporte para una rapida recuperacion.

Las préacticas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucién educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las précticas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultaneo que integran el plan
de estudios.

En la planificacion de préacticas profesionalizantes deberd incluirse el enfoque de
género que garantice la equidad en los accesos a estas instancias de aprendizaje. La
equidad supone que, la distribucion del tiempo, los espacios y la posibilidad de vincular
el conocimiento con la préactica, representan un conjunto de estrategias pedagogicas
proyectado desde el principio de la igualdad educativa.

f. Referenciales parala evaluacion

> Plantear sistemas de IoT e integradores de redes que ayuden a conectar estos
dispositivos a varias redes, para detectar su impacto potencial y el desarrollo de
pautas de planificacion.

> Detectar la necesidad de los clientes empresariales para desarrollar criterios
técnicos de agregacion de dispositivos de loT al panorama de la infraestructura
instalada.

> Seleccionar los dispositivos/sistemas IoT. en funcion de las redes de
comunicacion donde van a ser conectados y en funcién de los servicios que van
a prestar.
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> Detectar la infraestructura necesaria dentro de empresas, en las cuales los
proyectos loT seran instalados en equipos de red por unidades de negocios
interesadas en adoptarlos.

> Elaborar toda la documentacion acorde a los problemas y planteos
solucionados.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos teorico-practicos que deberdn contar con espacios
fisicos adecuados a la matricula y al tipo de capacidades propias del médulo para lo
cual es necesario un aula general. Se deben garantizar condiciones de climatizacion,
ventilacion, seguridad y luminosidad minimas para actividades educativas. También se
debe contar con recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion
individual y colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades
educativas.; asi como en contextos de la practica profesional.

Ademas de los aspectos generales, el Entorno de aprendizaje debe contar con:
equipamiento de redes locales estandares LAN y WLAN, redes industriales LAN y
WLAN, y algunas tecnologias industriales de WMAN (para realizar pruebas en
distancias mayores), contar con una amplia gama de sistemas embebidos y sistemas
loT, para realizar pruebas practicas, como asi también una amplia gama de sensores y
actuadores, para el mismo fin, y disponer de computadoras portéatiles, computadoras de
gama media para ofrecer servicios servidores e instrumental de medicion completo.

Se debe contar con software de testeo de trafico para loT y Sistemas Embebidos.

En el contexto tedrico-practico mencionado en el primer parrafo, debe contemplarse la
dimension vinculada al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas
pedagbgicas orientadas a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando
procesos mas inclusivos donde se reconozca y respete las diversidades, se establezca
la horizontalidad en las relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de
violencias y discriminacion.

h. Perfil docente para el trayecto |

Licenciada/o-Ingeniera/o en Informatica, Técnica/o Superior en loT y Sistemas
Embebidos / Software / Informatica / Analisis de Sistemas, Licenciada/o-Ingeniera/o en
Sistemas u otra/o graduada/o de nivel superior gue posea formacion especifica en los
contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagdgica que califiquen su ingreso y promocion en la
carrera docente.
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TRAYECTO J

Integrado por la unidad curricular Trabajo, Tecnologia y Sociedad. Carga Horaria: 64
horas reloj anuales.

18. Trabajo, tecnologiay Sociedad - Carga horaria: 2 (dos) horas reloj por semana
a. Sintesis introductoria

Este seminario propone un espacio de andlisis y reflexion sobre aspectos relacionados
con las problematicas sociales, éticas y laborales dentro del ambito productivo en el
ambito de desempefio de la/el Técnica/o superior, dentro de la perspectiva de la
Ciencia, tecnologia y sociedad. Para ello se abordan diferentes categorias de analisis
gue permitiran, a partir de la construccién de un marco interpretativo, problematizar las
formas de organizacion del trabajo y de innovacién tecnoldgica.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefanzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacién con las siguientes funciones de este profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacién de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Disefar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacion, respetando
normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.-

® Asumir el rol de liderazgo, coordinaciéon y supervision, reconociendo el rol de
cada integrante del proyecto, transmitiendo la informacion necesaria en forma
precisa y utilizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales.

® Promover en su ambito de trabajo, la realizacion de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

® Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilite acceder posteriormente en forma répida para
recuperarla y/o evaluarla.

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

BUENOS AIRES

- e . SUBSECRETARIA [.)E F.DLJCI\CEDN DIRECCION GENERAL DE
DIRECCION PROVINCIAL [ EDU g “-fl.((.’-l-‘!n.'ll !(\I'.'v::. CULTURA Y EDUCACION

|F-2022-42723468-GDEBA-SSEDGCY E &

pagina 69 de 87



BICENTENARIO

- B -
2022 ANO DEL BICENTEMARIO DEL BANCO DE LA PROVINCIA DE BUENDS AIRES 3

c. Capacidades profesionales

® Construir un marco interpretativo general que le permitan problematizar las
formas de organizacion del trabajo y su relacion con la innovacion tecnolégica.

® Sistematizar las dinamicas actuales producidas por los avances de la ciencia y
la tecnologia en el mundo del trabajo analizando sus implicancias en el sector
productivo.

® Problematizar casos de la realidad socio laboral méas significativos del sector
profesional.

d. Contenidos

Ciencia y Tecnologia. Perspectivas, tensiones y dilemas. La CTS (Ciencia, Tecnologia y
sociedad). Necesidades sociales y desarrollo cientifico tecnolégico e innovacion en el
actual contexto social.

La investigacion cientifico tecnolégica en la construccion de conocimiento. La
investigacion cientifico tecnoldgica en el campo profesional. La difusion y socializacion y
democratizacion del conocimiento.

La innovacién tecnolégica. Su vinculo y conexién con el contexto social, econémico y
ambiental. La innovacion tecnoldgica en el mundo del trabajo: proceso de trabajo,
relaciones laborales, rol del estado. Estrategias y gestion de la innovacion tecnoldgica
en las organizaciones

e. Préacticas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio, las/los estudiantes deberan realizar actividades
reales o simuladas donde se realizar4d el analisis de casos propios del campo
profesional que permitan poner en juego las categorias abordadas para la identificacion,
analisis, fundamentacion, y toma de decisiones en relacion a situaciones de innovacion
tecnoldgica que impactan en el proceso productivo y las relaciones en la organizaciéon
de trabajo.

Estas practicas incluyen la lectura de casos, la indagacion en material bibliografico,
periodistico y la busqueda de informacion comparada.

Las practicas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucién educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultaneo que integran el plan
de estudios.

f. Referenciales parala evaluacion
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Por medio del método de estudio de casos, la evaluacion se orientara a la busqueda,
elaboracion, interpretacion, comunicacion y produccion de informacion de temas
propios del seminario, la toma de decisiones en el entorno de trabajo y en el caso
planteado. Contemplard la aplicacion de metodologias, técnicas y acciones que
contemplen los efectos sociales de las practicas profesionales.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos tedrico-practicos de aula-taller (laboratorio) con
recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la producciéon individual y
colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades educativas.;
asi como en (ii) contextos de la practica profesional.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimensién vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagogicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca Yy respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

h. Perfil docente del Trayecto J

Socibloga/o, Antropéloga/o u otra/o graduada/o de nivel superior que posea formacion
especfifica en los contenidos enunciados en este trayecto con trayectoria en el campo
de conocimiento y formacion pedagodgica que califiquen su ingreso y promocion en la
carrera docente.

TRAYECTO K

Integrado por la unidad curricular Modelizado de mineria de datos. Carga Horaria: 64
horas reloj anuales.

19. Modelizado de Mineria de Datos - Carga horaria: 2 (dos) horas reloj por
semana

a. Sintesis introductoria

El propédsito general de este espacio es que las y los estudiantes manipulen, exploren y
preparen la fuente de informacién para posteriormente procesar y manejar los datos
gue surjan de ella. Esto implica que realicen modelos diferentes para detectar datos
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atipicos, efectuar predicciones de comportamiento de los datos y analizar los
resultados.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacién con las siguientes funciones de este profesional:

® Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

® Disefiar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacién, respetando
normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.-

® Asumir el rol de liderazgo, coordinaciéon y supervision, reconociendo el rol de
cada integrante del proyecto, transmitiendo la informacion necesaria en forma
precisa y utilizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales.

® Promover en su ambito de trabajo, la realizacién de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

® Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
tal manera que le facilite acceder posteriormente en forma répida para
recuperarla y/o evaluarla.

® Disefar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades profesionales

® Comparar distintas técnicas de mineria de datos e identificar la mas apropiada
de acuerdo al area de aplicacion.

® Manejar herramientas para la aplicacion de técnicas de extraccion de
conocimiento en bases de datos

® Detectar patrones y realizar la documentacién técnica para apoyo a la toma de
decisiones

d. Contenidos
Los contenidos a desarrollar en este espacio se organizan en dos bloques:
Bloque La Ciencia de Datos

Definicion y conceptos de ciencia de datos. Problematicas especificas vinculadas al uso
y manejo de la informacion. Caracteristicas y procesos propios de las organizaciones.
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Modelos tradicionales de gestion de la informacion en las empresas y/u organizaciones.
Cultura analitica organizacional basada en la ciencia de datos. Ciclo de vida del dato
(captura, pre-procesamiento, andlisis y visualizacion). Preparacion de los datos.
Validacién y evaluacion de resultados. Extraccion y seleccion de atributos. Protocolos
de validacién. Calidad, privacidad y seguridad de los datos. Etica en ciencia de datos.
Ciencia de datos como factor clave para la autonomia tecnoldgica, desarrollo
econémico y competitividad en las industrias.

Blogue Metodologia para analisis

Uso actual de los tableros de control: ventajas y desventajas. La Ciencia de Datos como
herramienta de analisis predictivo para la optimizacion de proyectos y/o negocios.
Diferencias entre Inteligencia de Negocios y Analisis Predictivo. Capacidad analitica
para el manejo de la informacion en la gestibn de negocios La visualizacion y
transformacioén de la informacién como base innovadora para la toma de decisiones. La
representacion visual de datos como variable de ahorro de tiempo en las
organizaciones.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente médulo, las/los estudiantes deberan realizar actividades
reales o simuladas donde generaran patrones y tendencias aplicando algoritmos a los
datos para después, utilizar esos patrones en el analisis o para realizar predicciones.
Analizan los datos, calculan la importancia de todas las variables y seleccionan el mejor
modelo. Crean un modelo que analiza los factores que producen los resultados
buscados y que permite predecir un resultado para cualquier nueva entrada, en funcion
de criterios derivados de estos patrones.

Las préacticas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucién educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las préacticas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultdneo que integran el plan de
estudios.

En la planificacion de practicas profesionalizantes debera incluirse el enfoque de
género que garantice la equidad en los accesos a estas instancias de aprendizaje. La
equidad supone que, la distribucion del tiempo, los espacios y la posibilidad de vincular
el conocimiento con la préactica, representan un conjunto de estrategias pedagogicas
proyectado desde el principio de la igualdad educativa.

f. Referenciales parala evaluacion
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Comparacion de técnicas de mineria de datos. Identificacion de la técnica apropiada al
area de aplicaciéon. Aplicaciéon de técnicas de extraccion de conocimiento en bases de
datos. Deteccion de patrones. Creacion de modelos acordes al problema planteado.
Elaboracién de la documentacién para apoyo a las decisiones

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en (i) contextos teorico-practicos de aula-taller (laboratorio) con
recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccién individual y
colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades educativas.;
asi como en (ii) contextos de la practica profesional.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimensién vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagdgicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca y respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

h. Perfil docente del Trayecto K

Licenciada/o-Ingeniera/o en Informatica, Técnica/o Superior en loT y Sistemas
Embebidos / Software / Informatica / Analisis de Sistemas, Licenciada/o-Ingeniera/o en
Sistemas u otra/o graduada/o de nivel superior que posea formacién especifica en los
contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagogica que califiquen su ingreso y promocion en la
carrera docente.

TRAYECTO L

Integrado por las unidades curriculares Inteligencia artificial aplicada a Internet de las
Cosas y Disefio de infraestructura inteligente para el Internet de las Cosas. Carga
Horaria: 128 horas reloj anuales.

20. Inteligencia artificial aplicada a Internet de las Cosas - Carga horaria: 4
(cuatro) horas reloj por semana

a. Sintesis introductoria

El propédsito general de este espacio es que las/os estudiantes construyan habilidades y
conocimientos de las principales técnicas de disefio de sistemas inteligentes y su
aplicabilidad a distintos contextos, conceptos y dominios de aplicacion de Internet de las
Cosas: robdtica, domotica, smart cities, transporte inteligente, monitorizacién (médica,
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ambiental, personas), finanzas, smart contracts, smart property, etc., capacidad de
desarrollar y evaluar técnicas avanzadas de analisis, mineria de datos y aprendizaje
automatico y modelos predictivos sobre datos masivos (Big Data).

Este espacio ademas introduce los conceptos generales necesarios para conocer y
aplicar técnicas complejas de abstraccion y visualizacion de datos masivos, y también
conocer y aplicar técnicas de inferencia y razonamiento para sistemas inteligentes en
tiempo real.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacion con todas las funciones que se enumeran en el apartado Perfil
Profesional de este plan de estudios.

c. Capacidades profesionales

® Conocer métodos de captura y representacion de datos procedentes de fuentes
heterogéneas en loT (dispositivos, interfaces).

® Conocer y aplicar métodos de andlisis, tratamiento y estructuracion de datos
COmO paso previo a su posterior procesamiento.

® Conocer métodos y estrategias de tratamiento y procesamiento de la
informacion en sistemas inteligentes.

® (Conocer y aplicar métodos de modelado y representacién del conocimiento
subyacente en los datos tratados.

® (Conocer y aplicar técnicas avanzadas para la toma de decisiones basada en
conocimiento.

® Aplicar técnicas de loT a diversos dominios practicos: robotica, domotica,
entornos inteligentes.

d. Contenidos

Percepcién computacional en datos procedentes de fuentes heterogéneas: vision
artificial, lenguaje natural y otras capacidades sensoriales.Interfaces inteligentes.
Aprendizaje Automético: Deep Learning. Modelado y representacion del conocimiento.
Técnicas de razonamiento y toma de decisiones.

e. Préacticas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio, las/los estudiantes deberan realizar actividades
que permitan resolver situaciones problematicas reales o simuladas de diferente
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complejidad, organizandose con criterio de complejidad creciente. Es recomendable
iniciarlas trabajando con la seleccion y utilizacion de dispositivos loT/Sistemas
Embebidos de baja complejidad que se adaptan al problema a resolver, analizando las
variables fisicas/logicas a monitorear, como inciden en el sistema a controlar. Se
introduce tempranamente el concepto de Sensores y Actuadores para llegar finalmente
a un sistema integrado a controlar y monitorear, de manera eficiente y seguro, que
permitan iniciar y desarrollar procesos de ejecucion de técnicas avanzadas de analitica
y visualizacion de datos.

La ensefianza de lenguajes de programacion se abordara relacionandolos con las
estructuras de datos y los algoritmos a cuya implementacion se aplican.

Las practicas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucion educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultaneo que integran el plan de
estudios.

f. Referenciales parala evaluacién

Plantear y disefiar sistemas de dispositivos loT/Sistemas Embebidos para la resolucion
de problemas de control industrial e implementar soluciones de software para realizar
monitoreos y controles necesarios, en base a ejercicios propuestos, para dar soluciones
reales a escenarios planteados en distintos &mbitos de aplicacion. Realizar pruebas de
testeo de los programas desarrollados. en funcion a los nodos IoT y Sistemas
Embebidos planteados. Elaboracion de toda la documentacion acorde a los problemas
y planteos solucionados.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos teorico-practicos que deberan contar con espacios
fisicos adecuados a la matricula y al tipo de capacidades propias del médulo para lo
cual es necesario un aula general. Se deben garantizar condiciones de climatizacion,
ventilacion, seguridad y luminosidad minimas para actividades educativas. También se
debe contar con recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion
individual y colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades
educativas.; asi como en contextos de la practica profesional.

Ademas de los aspectos generales, el Entorno de aprendizaje debe contar con:
equipamiento de redes locales estandares LAN y WLAN, redes industriales LAN y
WLAN, y algunas tecnologias industriales de WMAN (para realizar pruebas en
distancias mayores), contar con una amplia gama de sistemas embebidos y sistemas
loT, para realizar pruebas practicas, como asi también una amplia gama de sensores y
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actuadores, para el mismo fin, y disponer de computadoras portatiles, computadoras de
gama media para ofrecer servicios servidores e instrumental de medicién completo.

En el contexto tedrico-practico mencionado en el primer parrafo, debe contemplarse la
dimension vinculada al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas
pedagdgicas orientadas a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando
procesos mas inclusivos donde se reconozcay respete las diversidades, se establezca
la horizontalidad en las relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de
violencias y discriminacion.

21. Disefio de infraestructura inteligente para el Internet de las Cosas - Carga
horaria: 4 (cuatro) horas reloj por semana

a. Sintesis introductoria

El propoésito general de este espacio es que las/os estudiantes construyan
conocimientos y desarrollen habilidades para utilizar las principales técnicas de disefio
de sistemas inteligentes y su aplicabilidad a distintos contextos, comprender los
conceptos y dominios de aplicacion de Internet de las Cosas: robética, domatica, smart
cities, transporte inteligente, monitorizacion (meédica, ambiental, personas), finanzas,
smart contracts, smart property, etc.

Este espacio ademas introduce todos los conceptos generales necesarios para conocer
el proceso de desarrollo: en Arquitectura y componentes orientados a crear sistemas
distribuidos inteligentes, como asi también, desarrollar los procesos de adquisicion,
abstraccion y preparacion de datos abiertos y heterogéneos obtenidos a partir de los
sensores, en particular, de imagenes, sefiales numeéricas y textuales.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencién de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas Yy Sistemas
Embebidos, en relacion con todas las funciones que se enumeran en el apartado Perfil
Profesional de este plan de estudios.

c. Capacidades profesionales

® Conocer qué tecnologias para desarrollar front-end estan disponibles para su
funcionamiento en distintas plataformas moviles con especial foco en
tecnologias web (aplicaciones web).
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® |dentificar los elementos y funciones principales del sistema usando técnicas de
captura de requisitos que tengan en cuenta problematica inherente al loT y
definan el tipo de inteligencia deseado.

® |dentificar las particularidades de los conceptos de control aplicables para la
coordinacion de los sistemas distribuidos inteligentes.

® Conocer técnicas para integrar software con sistemas propietarios.

® Conocer soluciones arquitectonicas que permitan coordinacién asincrona entre
los componentes del sistema.

d. Contenidos

Especificacion y disefio de backend y front-end para sistemas IloT inteligentes.
Aplicaciones y servicios web. Desarrollos multi-plataforma. Acceso a fuentes de datos
abiertos y/o heterogéneos para soportar procesos inteligentes. Disefio e
implementacién de sistemas distribuidos inteligentes. Mecanismos para integrar
inteligencia utilizando tecnologias distribuidas. Plataformas para la creacion de software
empresarial (CORBA, RMI|, .NET, J2EE) y enfoques emergentes (Blockchain).
Integracion con software corporativo (ERP, CRM, BPM, CMS) con énfasis en la
integracion a nivel de fuentes de datos

e. Préacticas profesionalizantes en entornos formativos

En relacion con el presente espacio, las/los estudiantes deberan realizar actividades
gue permitan resolver situaciones problematicas reales o simuladas de diferente
complejidad, organizdndose con criterio de complejidad creciente. Es recomendable
iniciarlas trabajando con la seleccion y utilizacion de dispositivos loT/Sistemas
Embebidos de baja complejidad que se adaptan al problema a resolver, analizando las
variables fisicas/l6gicas a monitorear, como inciden en el sistema a controlar. Se
introduce tempranamente el concepto de Sensores y Actuadores para llegar finalmente
a un sistema integrado a controlar y monitorear, de manera eficiente y seguro, y poder
definir, disefiar y gestionar proyectos tecnoldgicos integrales de Internet de las Cosas
en el contexto de diferentes industrias y en especial en la industria 4.0, procesando
datos de sensores o dispositivos y utilicen Internet como comunicacion bi-direccional
desde y hacia infraestructura y servicios en la nube.

La enseflanza de lenguajes de programacion se abordara relacionandolos con las
estructuras de datos y los algoritmos a cuya implementacién se aplican.

Las préacticas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucién educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultdneo que integran el plan de
estudios.
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f. Referenciales parala evaluacion

Plantear y disefiar sistemas de dispositivos loT/Sistemas Embebidos para la resolucion
de problemas de control industrial e implementar soluciones de software para realizar
monitoreos y controles necesarios, en base a ejercicios propuestos, para dar soluciones
reales a escenarios planteados en distintos ambitos de aplicaciéon. Realizar pruebas de
testeo de los programas desarrollados. en funcion a los nodos loT y Sistemas
Embebidos planteados. Elaboracion de toda la documentaciéon acorde a los problemas
y planteos solucionados.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos tedrico-practicos que deberdn contar con espacios
fisicos adecuados a la matricula y al tipo de capacidades propias del médulo para lo
cual es necesario un aula general. Se deben garantizar condiciones de climatizacion,
ventilaciéon, seguridad y luminosidad minimas para actividades educativas. También se
debe contar con recursos para las tareas expositivo-explicativas y para la produccion
individual y colectiva donde se garanticen las condiciones minimas para actividades
educativas.; asi como en contextos de la préactica profesional.

Ademéas de los aspectos generales, el Entorno de aprendizaje debe contar con:
equipamiento de redes locales estandares LAN y WLAN, redes industriales LAN vy
WLAN, y algunas tecnologias industriales de WMAN (para realizar pruebas en
distancias mayores), contar con una amplia gama de sistemas embebidos y sistemas
loT, para realizar pruebas practicas, como asi también una amplia gama de sensores y
actuadores, para el mismo fin, y disponer de computadoras portétiles, computadoras de
gama media para ofrecer servicios servidores e instrumental de medicion completo.

En el contexto tedrico-practico mencionado debe contemplarse la dimensién vinculada
al clima institucional. En este sentido, se promoveran practicas pedagégicas orientadas
a la democratizacion de las ensefianzas, garantizando procesos mas inclusivos donde
se reconozca Yy respete las diversidades, se establezca la horizontalidad en las
relaciones y se construyan vinculos entre los géneros libres de violencias y
discriminacion.

h. Perfil docente del Trayecto L

Licenciada/o-Ingeniera/o en Informatica, Técnica/o Superior en loT y Sistemas
Embebidos / Software / Informatica/Analisis de Sistemas, Licenciada/o-Ingeniera/o en
Sistemas u otra/o graduada/o de nivel superior que posea formacién especifica en los
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contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacion pedagdgica que califiguen su ingreso y promociéon en la
carrera docente.

TRAYECTO M

Integrado por las unidades curriculares PP3: Andlisis y Exploracién de datos y PP4:
Implementacion de sistemas inteligentes sobre Internet de las Cosas. Carga Horaria:
192 horas reloj anuales.

22. Practica Profesionalizante 3: Andlisis y Exploracién de Datos - Carga horaria:
6 (seis) horas reloj por semana

a. Sintesis introductoria

El fundamento de las Practicas Profesionalizantes en donde se ponga en juego el
analisis y exploracion de datos, es poner a las y los estudiantes en situacion de
proponer una o varias alternativas que solucionen, mejoren, optimicen, innoven en
problematicas actuales en relacién a la manipulacion, exploracion y preparacion de las
fuentes de datos para su desempefio efectivo en el manejo de datos, pudiendo realizar
entrevistas y/o estudios de casos.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefanzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacién con las siguientes funciones de este profesional:

®* Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacién de saberes
cientificos tecnoldgicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

e Disefar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacién, respetando
normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.-

e Asumir el rol de liderazgo, coordinacion y supervision, reconociendo el rol de
cada integrante del proyecto, transmitiendo la informacién necesaria en forma
precisa y utlizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales.

e Promover en su ambito de trabajo, la realizacion de tareas de manera de
manera equitativa sin discriminacion entre los géneros.

¢ Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las especificaciones
de los productos que puedan surgir de su trabajo, referenciando y registrando de
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tal manera que le facilite acceder posteriormente en forma rapida para
recuperarla y/o evaluarla.
¢ Disefar soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos.

c. Capacidades profesionales

® Analizar los datos y realizar la limpieza y transformaciones necesarias previas a
Su procesamiento

® Determinar e implementar las técnicas de trabajo a utilizar con los datos limpios
disponibles

® Realizar diferentes modelos y evaluar su nivel de utilidad

® FEvaluar posibles cambios en el disefio y/o en el tipo o cantidad de datos a
utilizar

® Determinar el o los mejores modelos que se adecuen a la solucién

® Testear la calidad de la programacion realizada

d. Contenidos

Los contenidos enunciados responden a un recorte temético relacionado con las
capacidades y competencias minimas requeridas para la formacién de las/os
profesionales en la Ciencia de datos. Deben abordarse desde una perspectiva integral,
en la cual cada espacio curricular forma parte de un todo integrado. Contemplan
capacidades y competencias vinculadas al saber hacer. Se debe propiciar el dialogo
entre los distintos espacios curriculares, generando una conversacion entre las
diferentes miradas.

La seleccion de las fuentes de informacion. El relevamiento de informacion. La limpieza
de los datos. La definicién de las técnicas a utilizar para el tratamiento de los datos. La
realizacion de préacticas de diversos modelos. El disefio de la solucion.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos tedrico-practicos de aula-taller asi como en contextos de
la practica profesional. En el ambito aula-taller, se abordaran los contenidos tedricos
gue nutriran el ejercicio de la practica profesionalizante. Estas practicas deberan
realizarse, en lo posible, en contextos reales de trabajo, segun la disponibilidad o
condiciones que presenten las empresas/organismos en las que se realizan. Deberan
contar con una planificacion de acciones previas bajo la supervision del docente a cargo
y los resultados de los disefios seran supervisados con criterio profesionalizante.
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En territorio, campo de accion de las/os futuras/os profesionales, se llevaran adelante
las propuestas de cada institucion educativa, sin perder de vista que es primordial y
prescriptiva la vinculacion real con el mundo del trabajo para poder reflexionar y
construir experiencias significativas.

Las préacticas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucién educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las précticas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultdneo que integran el plan de
estudios.

En la planificacion de practicas profesionalizantes debera incluirse el enfoque de
género que garantice la equidad en los accesos a estas instancias de aprendizaje. La
equidad supone que, la distribucion del tiempo, los espacios y la posibilidad de vincular
el conocimiento con la préactica, representan un conjunto de estrategias pedagogicas
proyectado desde el principio de la igualdad educativa.

f. Referenciales parala evaluacion

Teniendo en cuenta el sentido de estas practicas profesionalizantes en donde se
utilizan los conocimientos adquiridos en su formacion, los estudiantes en forma grupal o
individual realizardn el procesamiento de datos, la creacibn de modelos y
consideraciones de inferencia utilizando el conjunto de datos que representen las
problematicas planteadas y/o detectadas, elaborando informes técnicos de acuerdo al
problemay comunicando la informacién obtenida.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio curricular, los procesos de ensefianza y
aprendizaje se deben desarrollar en situaciones reales del &mbito profesional y en aula.

23. Préctica Profesionalizante 4: Implementacién de sistemas inteligentes sobre
Internet de las Cosas - Carga horaria: 6 (seis) horas reloj por semana

a. Sintesis introductoria

Este espacio curricular esta destinado a posibilitar la integracién y puesta en practica
de los saberes construidos durante toda la formacién, garantizando la articulacion
teorico-practica en los procesos formativos a través del acercamiento de las/os
estudiantes a situaciones reales de trabajo que requieran la puesta en juego de los
conocimientos de todos los campos del saber que se aprenden en esta tecnicatura.

La practica profesionalizante constituye una actividad formativa a ser cumplida por
las/os estudiantes, con supervisiobn docente, y la institucion debe garantizar su
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realizacion durante la trayectoria formativa, con actividades de complejidad gradual y
creciente integrandose al Proyecto Institucional de Practicas Profesionalizantes. Para
lograr ese objetivo, en esta Practica Profesionalizante, los estudiantes llevaran a cabo
la planificacién de infraestructuras para una ciudad inteligente y su planificacion urbana,
donde se incluya el modelado, simulacion y optimizacion en la ciudad cumpliendo con
los estandares de smart cities. Se deberan planificar entregas de las diferentes etapas
del desarrollo.

b. Referencias al perfil profesional que se profundizan

Las ensefianzas de este espacio curricular se articulan con problemas caracteristicos
de intervencion de la/el Técnica/o Superior en Internet de las Cosas y Sistemas
Embebidos, en relacion con todas las funciones que se enumeran en el apartado Perfil
Profesional de este plan de estudios.

c. Capacidades profesionales

Aqui se ponen en juego todas las capacidades adquiridas a lo largo de la Tecnicatura
Superior en Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos. Algunas de las cuales
consisten en:

® Definir, disefiar y gestionar proyectos tecnoldgicos integrales de Internet de las
Cosas.

® |dentificar los beneficios de aplicar dispositivos Internet de las Cosas empleados
en el contexto de diferentes industrias y en especial en la industria 4.0.

® Disefar y desarrollar aplicaciones de Internet de las Cosas que capturen datos
de sensores o dispositivos y utilicen Internet como comunicacion bi-direccional
desde y hacia infraestructura y servicios en la nube.

® Analizar, gestionar y mitigar, de una forma metodoldgica, los riesgos en la
seguridad del ecosistema de Internet de las Cosas de una empresa.

® Disponibilizar y pre-procesar informacion de multiples eventos y fuentes de
datos que permitan iniciar y desarrollar procesos de ejecucion de técnicas
avanzadas de analitica y visualizacion de datos.

® Implementar protocolos y redes de comunicacion para los sensores Yy
dispositivos empleados en la industria.

® Seleccionar y aplicar las herramientas mas eficaces para el desarrollo de
soluciones digitales basadas en dispositivos de Internet de las Cosas.

® Elaborar informes y comunicacién de la informacion obtenida, actuando desde
una perspectiva de responsabilidad legal y social.
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d. Contenidos

Se trabajaran los contenidos de la tecnicatura necesarios para poner en practica e
integrar las capacidades minimas requeridas para la formacion de las/os profesionales
de la carrera. A su vez, se focalizara en:

Estrategia y Modelos de Negocio en loT. Tecnologias emergentes y tendencias a
futuro. La importancia de las tendencias tecnologicas. Cadena de valor asociada a loT.
Retos.

Aspectos juridicos y legales de Internet de las Cosas. Privacidad. Frameworks
centralizados vy distribuidos. Localizacion. Estado actual del modelo IoT. Soluciones loT.
Impacto en la sociedad actual. Modelos verticales de servicios en loT. Smart retail.
Transformacion del negocio tradicional. Innovacién y icnologia. Desarrollo de negocio:
viabilidad y gestion. Lean Start Up: Desarrollo de productos y servicios. Canvas:
herramienta para el disefio de Modelos de Negocio. Oportunidades de negocio por
sectores. Creacién de modelos de negocios basados en Inteligencia Artificial. Nuevo
modelo de negocio 82B y B2C basado en aprendizaje automatico.

e. Practicas profesionalizantes en entornos formativos

Debido a las caracteristicas del espacio, los procesos de ensefianza y aprendizaje se
deben desarrollar en contextos tedrico-practicos de aula-taller asi como en contextos de
la practica profesional.

Este espacio curricular esta organizado por un taller grupal y el trabajo en campo. En el
taller, las/os estudiantes preparan su salida al campo, ponen en comudn sus vivencias y
realizan la sintesis y conclusiones de las experiencias. El trabajo en campo
correspondera a la insercion de las/os estudiantes en el contexto laboral o en aquel que
mejor se aproxime a las condiciones reales.

En la planificacion de esta unidad curricular, deberan preverse un numero suficiente de
encuentros presenciales para desarrollar los requisitos y criterios que deberan tener en
cuenta los estudiantes para la elaboracion del proyecto, a través de materiales y guias
de trabajo.

En las clases presenciales las/os estudiantes planifican su trabajo y consultan dudas
frente a la elaboracion del proyecto. Se socializan las experiencias que van adquiriendo,
se gestionan los permisos y seguros que se requieran para realizar visitas en contextos
de trabajo, el uso del laboratorio para la elaboracion del trabajo. El objetivo principal de
los encuentros sera la reflexion grupal sobre las dudas y los avances con el fin de lograr
un ambito de aprendizaje colaborativo.

En la planificacion de préacticas profesionalizantes debera incluirse el enfoque de
género que garantice la equidad en los accesos a estas instancias de aprendizaje. La
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equidad supone que, la distribucion del tiempo, los espacios y la posibilidad de vincular
el conocimiento con la préactica, representan un conjunto de estrategias pedagogicas
proyectado desde el principio de la igualdad educativa.

La/el docente y las autoridades de la institucion educativa acordaran los ambitos
destinados a la realizacién de las préacticas externas de las/os estudiantes para el
desarrollo del proyecto. Los contextos deberan ser diversos y pertinentes en relacion a
los objetivos planteados, incluyendo todos los requerimientos para que las actividades
practicas se realicen en contextos seguros.

Las practicas profesionalizantes en entornos formativos deben ser organizadas,
implementadas y evaluadas por la institucion educativa, y estaran bajo el control de la
respectiva Jurisdiccion. Las practicas planteadas en este espacio deberan integrarse
con saberes propios de los otros campos de cursado simultaneo que integran el plan de
estudios.

f. Referenciales paralaevaluaciéon

Teniendo en cuenta el sentido de estas practicas profesionalizantes en donde se ponen
en juego los conocimientos construidos en su formacién, se propone la elaboracion,
presentacion, defensa e implementacion (total o parcial) de un proyecto que integre los
saberes propuestos en el plan de estudios.

g. Entorno de aprendizaje

Debido a las caracteristicas del espacio curricular, los procesos de ensefianza y
aprendizaje se deben desarrollar en situaciones reales del ambito profesional y en aula-
taller.

h. Perfil docente del Trayecto M

Licenciada/o-Ingeniera/o en Informatica, Técnica/o Superior en loT y Sistemas
Embebidos / Software / Informatica/Andlisis de Sistemas, Licenciada/o-Ingeniera/o en
Sistemas u otra/o graduada/o de nivel superior que posea formacion especfifica en los
contenidos enunciados en este espacio curricular con trayectoria en el campo de
conocimiento y formacién pedagdgica que califiquen su ingreso y promocion en la
carrera docente.

11. ENTORNO FORMATIVO
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Los requisitos minimos del Entorno Formativo especifican exclusivamente las
instalaciones y el equipamiento basico necesario para el desarrollo de la Trayectoria
Formativa en consideracion.

Si bien el entorno formativo alude a los distintos y complejos aspectos que inciden
en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, asi como a los contextos en que se
llevan a cabo, es importante tener en cuenta el modo de organizacion que deben
adoptar estos espacios para facilitar el aprendizaje de los saberes y destrezas por parte
de las/os estudiantes, y la demostracion por parte de la/el docente.

11.1 Instalaciones

La Institucion debera disponer o garantizar el acceso a un aula-taller apropiada y
adecuada a la cantidad de alumnas/os que realizaran las actividades tanto del tipo
tedrico practicas como en las de practicas profesionalizantes. EI mismo debera cumplir
con las condiciones de habitabilidad y confort propias de un espacio formativo en
cuanto a superficie minima, iluminacién, ventilacion, seguridad, higiene y servicios
béasicos asi como a la disponibilidad de mobiliario suficiente y en buen estado.

Respecto especificamente de la instalacion eléctrica, la misma debe cumplir con
la normativa de seguridad eléctrica vigente, debe ser suficiente y estar en condiciones
para permitir el normal funcionamiento de distintos equipos y méaquinas herramientas
conectadas en simultaneo de acuerdo a la matricula, requeridas para llevar a cabo las
Practicas formativas.

11.2 Equipamiento

Para el desarrollo de actividades formativas teérico practicas vinculadas con el
disefio de soluciones, realizacién de la implementacion, organizacién y gestion de
proyectos de soluciones de Internet de las Cosas y Sistemas Embebidos, se necesitan
los siguientes recursos:

® Conjunto de pupitres y mesas de trabajo, pizarra y proyector, software
conteniendo herramientas digitales para la produccion de textos y relevamiento
de informacion, PC con conectividad, documentacion de fabricantes.

® PARA EL DISENO DE SOLUCIONES, REALZACION DE LA
IMPLEMENTACION, ORGANIZACION Y GESTION DE PROYECTOS: Manuales
y catdlogos de los diferentes sensores a utilizar. Normas vinculadas con el
sector de las Telecomunicaciones. Conjunto de PC apropiada para trabajar con
Softwares analizadores de protocolos de redes informéticas, softwares de
entornos de desarrollo integrado (IDE) y con conectividad a internet, catalogos
de herramientas e instrumental de medicion, bibliografia especifica.

® INSTRUMENTOS: Multimetros digitales, Osciloscopios, Analizadores de
Espectro de frecuencias, Analizadores Portatiles de Protocolos de Redes
Informéticas, Escaneadores de Cables UTP/STP, Tester para Fibra Optica.

® HERRAMIENTAS: Banco de Trabajo para electronica. Juego de herramientas
de banco. Estacion Soldadora, Estacion Desoldadora.

® EQUIPAMIENTO DE PRUEBAS: placas de desarrollo para loT, Sensores
industriales, estructuras de tamafo de prueba para controlar,
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® REDES DE COMUNICACIONES DE TRABAJO: placas para desarrollo de
comunicaciones MAN y WAN, Kit de antenas para loT, Racks de cableado
estructurado, Routers, Switches, Modems, redes LAN, PAN, WPAN,WLAN,
deposito para materiales y equipamientos.
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